"Difficulties are just things to overcome, after all.”
Ernest Shackleton
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Criosfera




“A criosfera compreende as areas cobertas
por gelo e/ou neve durante parte ou por

todo o ano (10% da superficie terrestre),
consistindo em gegleiras e manios e

J*—’/JJ, gelo rnarinno, cooeriura de neve

/om/ e solos perrnaneniernernie
lacos

(Simdes, Glossario da neve do gelo e termos correlatos, 2004)




Hemisfério Norte - Margo

Hemisfério Sul - Setembro

Fonte: UNEP




Importancia para Sistema Climatico

Refletor de energia
solante térmico

nfluéncia do nivel médio do oceano

nfluéncia Salinidade




Geleiras




Geleiras

“Geleiras sGo massas de neve e gelo que
se movem continuamente por fluéncia e
muitas vezes por deslizarmenio basal, de
um ponto mais alto para outro mais
baixo.”

“...formam-se onde a acurmulagéo anual da
neve é maior que a aplacéo.

(Simdes, Glossario da neve do gelo e termos correlatos, 2004)




Geleiras

50% air

20-30% air

20% air as
bubbles

Melting
and
iceberg
calving

Fonte: USGS




Geleiras

“As principais formas de geleiras sdo
mantos de gelo, calotas de gelo,
plataformas de gelo, geleiras de maré, e
varios tipos de geleiras de montanha (e.q.,

geleira de vale, geleira de anfiteatro).”

(Simdes, Glossario da neve do gelo e termos correlatos, 2004)




Como monitorar?

Dados Meteorologicos
Sensores in situ
Sensoriamento Remoto

Radar




Hipotese

A hipotese considerada nesta proposta € de que
é possivel melhorar a resolucao espaco-
temporal de medicoes glacio-meteorologicas
com o uso de sensores remotos portateis de
codigo aberto e baixo custo.




Objetivo

O objetivo principal do trabalho é investigar o
potencial do uso de redes de sensores remotos
portateis de codigo aberto para o
monitoramento de geleiras.




Objetivos Secundarios

* Implementar um ambiente de monitoramento utilizando
redes de sensores autonomos, de baixo custo, baseados no

modelo de consciéncia de situacao.

* Validar o ambiente de monitoramento em areas de geleiras,
monitorando sobretudo acumulacao, ablacao e parametros
meteorologicos.

Implementar um ambiente de visualizacao de dados de alta
disponibilidade, com enfoque no modelo de redes de
sensores.




Objetivos Secundarios

Correlacionar os dados meteorologicos medidos pela
estacoes (AWS — Automatic Weather Stations) com os dados
medidos pelos sensores de ablacao.

Utilizar os sistemas desenvolvidos na tese para verificar como
oS processos meteorologicos regionais influenciam na
acumulacao de neve durante o inverno e perda de massa de
gelo durante a primavera e verao, bem como o
comportamento das geleiras Schiaparelli e Grey em diversos
pontos distribuidos em toda sua extensao.




Rede de Sensores




Internet of Things

Computacao Ubiqua

Consciéncia de Situacao
Autonomia nos sensores de borda
Geracao automatica de conteudo
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Desafios

Baixo Custo
Robusto
Portatil

~acil Instalacao

-acil Manutencao




LArduino AWS

. Sensores de Vento

. Luminosidade e Acumulo de Neve

. “Colméia” (umidade, temperatura e pressao)

. Datalogger(microcontrolador, cartao SD,
energia)

. Painel Solar

. Temperatura Gélo
. Tripé fibra de carbono e aco inox
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AWS LArduino




AWS LArduino
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Calibracao

e Curvas de radiacao X tensao
e Coeficiente de correlacao
* Comparacao entre medido e calculado




Sensores Ablacao
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Sensores Ablacao

Draw-wire
sensor

HULT, 2010




Sensor Eletronico Ablacao

 RFID
* Melhorar resolucao temporal
e Correlacao com eventos meteorolégicos




RFID (Radio-frequency identification)

PaperTag Inlay Tag Button Tag

8~

Metal Tag Glue Tag Key Tag Glass Tube Tag

O 4

Ceramic Tag DiscTag Pocket Tag




Sensor Eletronico Ablacao

* Balizas8x1,5m
* Tags RFID 0,15m
* Facil montagem

* Data Logger
* Leitor RFID
e Sistema de energia




Sensor Eletronico Ablacao




Prototipacao




Prototipacao




Prototipacao




Expedicoes 2015

* Geleira Schiaparell
(54°24'1.50"S 70°52'39.93"0)
* Geleira Grey
(50°58'12.53"S 73°13'24.41"0)
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Geleira Schiaparelli
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Geleira Grey
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Bancada

 Modulo GPS(L1/L2)
e Modulo Movimento

* Comunicacao Remota




Resultados Esperados

Melhora Resolucao Espaco-Temporal
Disponibilidade Dados

Correlacao entre Dados Meteorologicos e
parametros das Geleiras

Infraestrutura confiavel de coleta de dados




Cronograma

Estudo sobre os métodos
estatisticos mais adequados para
aplicagéo nos estudos
comparativos dos dados
coletados

Selegao dos dados disponiveis
para a peninsula Antartica e
Geleiras patagonicas, Fontes do
Lacrio, 2014

Desenvolvimento dos sistemas de
controle e comunicagao de
multiplos sensores
Desenvolvimento dos sistemas de
comunicagao

Realizar levantamentos em
campo

Realizag&o de intercambio
Anélise de dados

Produgao de artigo




O Que vem por ai?

Proxima expedicao Marco/Abril 2016
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”that's all folks!”

netto.ufpel.edu.br




