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Legendas

O Nesta apresentacido serdo utilizadas algumas legendas:

Indica uma referéncia, para quem ficou curioso e quer aprofundar
mais seus conhecimentos sobre o assunto

Indica uma referéncia importante, leitura obrigatoria.




Competéncias desejadas

Para compreénsiao dos conceitos abordados ¢ desejado que
os alunos ja tenham apropriado as seguintes competéncias:

O Conhecimentos gerais sobre a Logica matematica

O Conhecimentos sobre teoria dos conjuntos



Funcoes da Algebra da
Loégica Bivalente

“A 4lgebra, no sentido de um objeto matematico, ¢ um
conjunto no qual estio destacados alguns elementos e
onde estio determinadas certas operacoes.”

=Ny

s/ SIROTINSKAYA, S. & STRIEDER, A.J. 2008. pag. 49-50

=




Conjuntos

Nocio intuitiva de conjunto e elemento




Conjuntos

Nocdo intuitiva de conjunto e elemento




Conjuntos

Representacdo de conjuntos

REPRESENTACAO EM EXTENSAO - A={0,1,2.3.4.5)
escrever dentro de chaves todos os

elementos do conjunto separando-os por

virgulas.

REPRESENTACAO EM COMPREENSAO - escrever dentro

de chavetas uma propriedade que caracterize todos os
elementos do conjunto.

A={numeros inteiros menores que 6}



Conjuntos

Representacao de conjuntos

O conjunto dos nimeros
inteiros representa-se por INO = {numeros inteiros} = {0,1,2,3,4,5,...}

INO

O conjunto dos nimeros
naturais representa-se

por IN

IN = {numeros naturais} = {1,2,3,4,5,...}

Nos dois conjuntos anteriores nio é possivel enumerar todos os seus elementos -
designam-se por conjuntos infinitos

Nos conjuntos A=(3,4,5,6} e B={44,46,47} ¢ possivel enumerar todos os seus
elementos - designam-se por conjuntos finitos



Conjuntos

Relacio de Pertenca e Nao Pertenca

é elemento de nao é elemento de

faz pa nao faz parte de

pertence a nao pertence a

i

Considera o conjunto:

A={3,4,5,6,7,8)




Algebra da Logica Bivalente

Como uma disciplina:

“E a esfera da logica matematica que considera um
conjunto de dois elementos e que estuda as operacoes que
representam, de modo formalizado, o processo de
inferAncia das conclusdes logicas com base nas premissas
iniciais.”

SIROTINSKAYA, S. & STRIEDER, A.J. 2008.



Algebra da Logica Bivalente

Como um objeto matematico:

“E um conjunto de dois elementos no qual esta definido
um sistema de todas operacdes possiveis que podem ser
aplicadas a esses elementos.”

SIROTINSKAYA, S. & STRIEDER, A.]. 2008.

el -0



Funcio da Algebra da

Loégica Bivalente

E a funcio f(xy, ..., X ), onde os argumentos aceitam valores
1 e 0. E todos os arranjos dos valores dos argumentos
também tém valor 1 ou O.

Tabela para funcoes Logicas de 3 varidveis (n = 3)

Xy X, X, f1(xq,%,,X3)
0 0 0 0
0 0 I 1
0 1 0 0
0 1 1 0
Il 0 0 1
1 0 I 1
1 1 0 0
1 1 1 0




Funcio da Algebra da

Loégica Bivalente

e S ] =), | arranjosideiiim

O F(xy ..., x)=0=> arranjos de zero

Xq X, X, f1(xq,%5,X5)
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 0
i 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0




Funcio da Algebra da
Logica Bivalente

Disposiciao dos Arranjos binarios nas tabelas de funcio

f1(xq,%5,X3)

|
IEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIII
0

x, 00 11 20 31 40 51 6
x, 00 00 11 11 20 20 31 31

xx 00 00 00 060 11 11 11 11
1 0 1 1
| | 0 0
1 1 0



Funcio da Algebra da

Logica Bivalente

IEIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIII
0

x, 00 11 20 31 40 51 6
x, 00 00 11 11 20 20 31 31
=< |ole| (oo [e|e] |alal i {afu] [l |1



Funcio da Algebra da

Loégica Bivalente

Quantidade de funcdes de n variaveis

O Para n variaveis logicas temos 2" arranjos diferentes

para cada variavel temos O ou 1

O  Quantas funcdes logicas pode-se construir para n
variaveis!

para 2" arranjos binarios tem-se 22" funcdoes légicas



Funcoes Atdmicas

Sao as funcoes de uma varidvel e certas funcoes de duas
varidveis. Tém estreita relacio com as principais operacdes
logicas na algebra das proposicoes.

Funcoes logicas de uma variavel:

() o- Constante

x|, &, &, &, $1—15un<;€1~o identica
,— Negacio

O RO A B ®, - Constante

Pl Ok il




Funcoes Atdmicas

As funcoes loégicas de duas varidveis sio 16(222).

------------

0 O 0 0 0 O O 1 1 1

o 140 o 0 0 1. 1.1 1 0 0 O O 1 1 1 1
1 0ojo o 1. 1 0 0 1 1 O O 1 1 0 o0 1 1
1 140 1. 0 1 0 1 o0 1 O 1 O I O 1 O 1



Funcoes Atdmicas

Conjuncio ou produto légico (e)

SR SHpe S s/ o0 X e

X1 X fl(XDXZ)

I R ) L ()
Oz = T
E=RGR N (D)




Funcoes Atdmicas

Disjuncdo ou soma logica (ou)

X1 VXZ X;t Xy

X1 X f7(Xl>Xz)

0 0 0
S| 1
(B0 1
JE2] 1



Funcoes Atdmicas

Adicao (ou exclusivo)

x; @ x, s x; A x,

X1 X f6(X1>X2)

0
|
1
0



Funcoes Atdmicas

Implicacio ou consequéncia logica (se x;, entdo x,)

XS E o Ty X




Funcoes Atdmicas

Equivaléncia ou dupla implicacio

X1 X f9(Xsz)

=GN G —



Funcoes Atdmicas

Flecha de Peirce

X1 X fs(Xsz)

GOERGHIR DR



Funcoes Atdmicas

Barra de Sheffer

i f14(X1,X2)

(@0 e S e S



Variaveis essenciais e ficticias

Uma variavel x, na funcao f(xy,...,X. 1, X, X;41y---+, X)) chama-se
ficticia se:

T i Oy PRty R (b A e .
ou seja, a mudanca no seu valor nio altera o valor da funcio.

As demais varidveis que nio sao ficticias chamam-se essenciais

B x x| f5(x, %)

0
0
|
|

0 0
| |
0 0
| |




Variaveis essenciais e ficticias

X ¢ 0 ¢ i (b 2 d) 3

08 1A Sl O AR 5

R i Qe

EREN N TS N N PR T P P e T
o o 0 o o O O O o o0 1 1 1 1 1 1 1

1
o 1 0 o O O 1 1T 1 1 O 0 O 0 1 1 1 1
1 o 0 o 1 1 O O 1 1 O O 1 1 0 o 1 1
1 r 0 1 O 1 O T o 1 O 1 O 1 0 1 0 1

fo(Xsz) = ¢ 0 (Xz) o ¢ 0 (Xl) = 0

ou seja, € igual a funcio de uma variavel representada por 0.



Variaveis essenciais e ficticias

X ¢ 0 ¢ 1 (b ) d) 3
O AU O PR (e |
{ENSROT R dlor Q=
150 5 e I [ e
o o 0 o O O O 0O o o0 1 1 1 1 1 1 1 1
o 1 0 o O O 1T 1T 1 1 O O O 0 1 1 1 1
1 0o 0 o 1T 1 O O 1T 1 0 o0 1 1 0 O 1 1
1 1. 0o 1 0 1 O 1T O 1T O 1 O 1 0 1 0 1

ffs(Xsz) =0 1) =

ou seja, ¢ igual a funcio de uma variavel representada por x1.



Variaveis essenciais e ficticias

X ¢ 0 ¢ 1 (b ) d) 3
O AU O PR (e |
{ENSROT R dlor Q=
150 5 e I [ e
o o 0 o O O O 0O o o0 1 1 1 1 1 1 1 1
o 1 0 o O O 1T 1T 1 1 O O O 0 1 1 1 1
1 0o 0 o 1T 1 O O 1T 1 0 o0 1 1 0 O 1 1
1 1. 0o 1 0 1 O 1T O 1T O 1 O 1 0 1 0 1

f5(X1’X2) =0 1 (%) = x5

ou seja, ¢ igual a funcio de uma variavel representada por x2.



Variaveis essenciais e ficticias

X ¢ 0 ¢ i (b 2 d) 3

08 1A Sl O AR 5

R i Qe

EREN N TS N N PR T P P e T
o o 0 o o O O O o o0 1 1 1 1 1 1 1

1
o 1 0 o 0O 0 1 1 1 1. 0 0 O 0 1 1 1 1
1 0 0 o0 1 1 0 O 1 1 0 o0 1 1 0 0 1 1
1 1 0 1 O 1 0 1 o0 1 0 1 O 1 0 1 0 1
flo(Xsz) g d) 7 (Xz) = g b G

ou seja, ¢ igual a funcio de uma variavel representada pela
negacio de x,.



Variaveis essenciais e ficticias

X ¢ 0 ¢ 1 (b ) d) 3
O AU O PR (e |
{ENSROT R dlor Q=
150 5 e I [ e
o o 0 o O O O 0O o o0 1 1 1 1 1 1 1 1
o 1 0 o O O 1T 1T 1 1 O O O 0 1 1 1 1
1 0o 0 o 1T 1 O O 1T 1 0 o0 1 1 0 O 1 1
1 1. 0o 1 0 1 O 1T O 1T O 1 O 1 0 1 0 1

flz(Xsz) g ¢ ) (Xl) o X

ou seja, ¢ igual a funcio de uma variavel representada pela
negacio de x;.



Variaveis essenciais e ficticias

X ¢ 0 ¢ i (b 2 d) 3

08 1A Sl O AR 5

R i Qe

EREN N TS N N PR T P P e T
o o 0 o o O O O o o0 1 1 1 1 1 1 1

1
o 1 0 o O O 1 1T 1 1 O 0 O 0 1 1 1 1
1 o 0 o 1 1 O O 1 1 O O 1 1 0 o 1 1
1 r 0 1 O 1 O T o 1 O 1 O 1 0 1 0 1

f15(X1,X2) 7 d) 3 (Xz) - ¢ 3 (X1) =gl

ou seja, ¢ igual a funcdo de uma variavel representada por 1.



Variaveis essenciais e ficticias

Das 16 funcoes de duas varidveis, seis possuem variaveis
ficticias e dependem somente de uma variavel.

Verifica-se que das 4 funcdes de uma variavel, duas (@ 5(x)
e @ ,(x)) sio constantes e ndo possuem varidveis essenciais
portanto dependem de um conjunto vazio de variaveis.
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Préoxima aula

O  Funcoes monotonas e incompletas

O Elementos da algebra da logica polivalente



that's all folks!




