CARACTERISTICAS, FORI\{IAC}AO,
ENRIQUECIMENTO METALICO

E OCORRENCIA

e formadas em processo hidrogénico descrito para os topos
dos nodulos

e ambiente francamente oxidante

e enriquecidas em vernadita e oxidos de Fe

e metais mais comuns Mn, Co, Ni, Cd, Mo, Pt

e auséncia de sedimentacao

e montes submarinos profundidade 400 —4000m,
e mais ricas em Co a cerca de 800-2500 m

e proximidade de fontes vulcanicas, hidrotermais



DISTRIBUICAO GLOBAL DOS NODULOS POLIMETALICOS




FOSFORITA (P,O)

* Material sedimentar contendo varios minerais de
fosfato tais como: francolita, cloroapatita,
hydroxilapatita, e fluorapatita:Ca,,(PO,.CO;) F, ;
(mais usado) .



Teorias de formacao

 Precipitacdo inorganica direta de fosforo da agua
em areas de ressurgéncia ou regioes com
mudancas bruscas de salinidade, foz de grandes
r10s etc..

* Precipitacao de fosforo na agua intersticial dos
sedimentos (Baturin,1970)

* Substituicao de CO; por PO, em carbonato de
calcio



Area

Area 1 — Terraco do Rio Grande
Area 2 — Platd de Sdo Paulo
Area 3 — Platd de Pernambuco
Area 4 — Platd de Rio Grande do Nor

Area 5 — Terraco do Ceara
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Resultados preliminares
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Coleta dos dados

Navio: N.Oc. Atlantico Sul - Fundacao Universidade Federal do Rio Grande

Sonda: EK 500
Frequéncia: 38 kHz
Duracao do pulso: 1ms
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Foram elaborados perfis batimétricos contendo valores de reflexdo do fundo
(BSBS - Botton Surface Backscatering Strength), em dB, representados na
forma de cores e largura do traco. O parametro BSBS esta relacionado com

a dureza do fundo.

Alguns perfis apresentaram valores altos de dureza de fundo (BSBS) —entre -5
¢ -10 dB — em regides profundas (mais do que 300 m), podendo estar
representando regides com presenca de fosforita.
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Posicao inicial:
29°42,6° S 048°31,4° W

Posicao final: 30°06,0” S
047°541° W

Legenda:

I -5ate-10dB

-10 até -15dB
I -15 até -20 dB

Menor ou igual a -20 dB



g
g 20
:

30
T4
2 50
0

g 600

o = W
s o 2o
=2 — R —1

Profundidade(m)
o
S

A ' 5 | ]
— I '
| |
- : o AR B RN | lIII#IIllllllllllllllllllllll\lIllII||||n||| R Nt
I |ﬂ|||1m ) i
: - o ‘ll"l‘I : E
" 1 ’ I I
B o mpp L I l
[ g : :
U l I
L | | | ‘ 1 | | ] i | | ‘ 1 | | | | 1 | | ‘ 1 | | [ |
1370 1380 1390 1400 140 "
Distancia(mn)
| i |llll|!ll||Illll|llllll|lllllllllllll‘l
L g u gt |
_ i o (L
1 ) W -ﬂl’l‘" 4
| i LT |
L o g~ L 11 conim i

[ 11 | | | | | | | 1 1 ‘ 1 | 1 ‘ | 1 | ‘ | | | ‘ 1 | 1 ‘ ! | | | | | 1 ‘ | I ‘ | 1 |

1361 1363 1365 1367 1369 131 1373 1375 1377 1379 1381

o
=3

Profundidade(m)
D
S

N~
o
=3

Profundidade(m)
D o o S w
L1 L1 L1 L1 L1

=
=3

Distancia(mn)

| iR Py FREIN PN i ! il
il llllll'lllll 1
L i
g0l it

e

amt

| | l l | 1 | 1 l l l l | l | | | | ] | l | ‘ l | l ‘ 1 l | | l | 1 | | | l ‘ l l l l

1384 1386 1388 1390 1392 1304 1396 1398 1400 1402 1404
Distancia(mn)

/

'
o Tl f
- .

o

Ll
_anen?
. W v ! W
B nipe
L o) ¥
o

el

L “”' W i
I

l | l l | I 1 ‘ 1 | l ] | | | [ Il | [ 1 l l [ l | | | 1 | l | | Il [ l 1 l l l Il

1406 1408 140 1412 1414 1416 1418 1420 1422 1424
Distancia(mn)

Posicao inicial: 28°28,0° S
046°50,4’ W
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Legenda:

I -5ate-10dB

-10 até -15dB
I -15 até -20 dB

Menor ou igual a -20 dB



Distribicao global dos sedimentos de mar profundo

* Terrigenos

-Continentes principais fornecedores de detritos terrigenos—rios depositam
sedimentos nas margens continentais—uma pequena fracao de terrigenos
ultrapassa as margens e € dispersa para mar profundo por deslizamentos
e correntes de turbidez.

- Esses processos proporcionaram sedimentos terrigenos para as planicies
abissais do Atlantico Norte e Indico.

- Poucos depositos no Pacifico (fossas impedem a dispersao)

- Latitudes polares—deriva de gelo (norte da Islandia e banda larga ao
redor da Antartica)

« Pelagicos

-Silicosos—mares polares férteis —e zona de alta produtividade no equador--
vasa de diatomaceas

-Calcarios—em aguas acima da CCD e cobrindo altos topograficos tais como
a crista e os flancos da CMO, o topo dos seamounts e os platos rasos do
sudoeste do Pacifico
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(a) DEEP-SEA SEDIMENT DISTRIBUTION



« Argila pelagica na parte mais profunda dos oceanos abaixo da
CCD e dos continentes e areas de alta produtividade
superficial.

* Depositos mais extensos no Pacifico—bacia oceanica mais
velha e profunda (abaixo da CCD) e tem extensas areas de
baixa produtividade biolégica—predomina a argila vermelha

« Taxa de sedimentacao nas bacias oceanicas varia com a
composi¢cao do material sedimentar

-mais altas taxas no oceano profundo—35 ¢cm/1000 anos-
associada aos depoOsitos terrigenos espessos da margem
continental

-Vasas biogé€nicas —mar profundo---1 a 3 cm/1000 anos

-Argilas vermelho-marrom---< que 1 cm/ 1000 anos (1 a 2
milimetros/1000 anos !) abaixo da CCD.



[ ] <1 em/1000 yr (red clay)
[ ] 1-5 em/1000 yr (0oze)

25 cm/1000
- (terrigenou!rdeposits)

No data or
no sediment cover

(b) SEDIMENTATION RATES









Estratigrafia do oceano profundo

Espessura dos sedimentos aumenta da crista para os flancos
(1 a5 cm/1000 anos-vasa biogénica---vasa de foraminiferos
se acumulam cobrindo o basalto)—tempo geologico---vasas
sdao enterradas gerando rocha calcaria.

A medida que EFO continua a placa se espalha € move-se
para locais abaixo da CCD, as vasas de foraminiferos que vao
em direcao ao fundo se dissolvem, s6 lama pelagica acumula
enterrando e protegendo os carbonatos antigos.

Desenvolve-se assim uma sequencia de rochas de duas
camadas (calcario mais velho coberto por uma camada de
lama--folhelho—estratigrafia---acamadamento de rochas

Figura Atlantico.



Distance below sea level

2 km

4 km

SEA LEVEL




Estratigrafia do Pacifico-East Pacific rise

Ao contrario das outras placas—que se espalham paralelamente as
linhas de latitude, a EPR se espalha de oeste para noroeste e leste
sudeste cruzando cinturoes climaticos a medida que se espalha
produzindo assim uma estratigrafia mais complexa .

As duas unidades sedimentares mais profundas acima da crosta
basaltica sdo idéntica aos depdsitos do Atlantico

Como cruza o equador--- uma area fértil produz vasas biogénicas
que cobrem o folhelho (argila terrigena compactada) —

Depois de passar a CCD que chega a atingir 4 Km devido a alta
produtividade, outra camada de lama se desenvolve (quarta
unidade estratigrafica).

A medida que o assoalho oceanico atinge as fossas (subduccio)
pode receber detritos vulcanicos (cinza vulcanica).
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