
Propriedades Físicas da Água do Mar 

Å Temperatura 
ï Variação - amplitude 
ï Métodos de determinação 
ï Distribuição horizontal superficial 
ï Distribuição vertical 
ï Temperatura potencial 

ÅSalinidade 
ï Conceito 
ï Variação - amplitude 
ï Métodos de determinação 
ï Distribuição horizontal superficial 
ï Distribuição vertical 

ÅDensidade 
ï Conceito, anomalias, volume específico 
ï Variação ς amplitude 
ï Métodos de determinação 
ï Distribuição horizontal superficial 
ï Distribuição vertical 
ï Estabilidade/Instabilidade 

 
 
 



Presença do sal na água do mar: impactos 
Å Altera: 

ï Viscosidade 

ï Compressibilidade ς propagação do som 

ï Índice de refração da luz 

ï Densidade 

ï Temperatura de máxima densidade 

ï Ponto de congelamento 



Mean sea-surface temperature calculated from the optimal interpolation technique (Reynolds and Smith, 
1995) using shipreports and AVHRR measurements of temperature. Contour interval is1° C with heavy 

contours every 5° C. Shaded areas exceed 29° C.  

Temperatura da Água do Mar 



Balanço de Calor 

The mean annual radiation and heatbalance of the earth. From 
Houghton et al. (1996: 58), which used data from Kiehl and 
Trenberth (1996).  
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Annual average net heat flux (W/m2). Positive: heat gain by the sea. Negative: heat loss by the sea. Data 

are from the NOCS climatology (Grist and Josey, 2003). Superimposed numbers and arrows are the 

meridional heat transports (PW) calculated from ocean velocities and temperatures, based on Bryden 

and Imawaki (2001) and Talley (2003). Positive transports are northward. The online supplement to 

Chapter 5 (Figure S5.8) includes another version of the annual mean heat flux, from Large and Yeager 

(2009). This figure can also be found in the color insert.   

FIGURE 5.12 



Garrafas de Nansen e de Niskin 



Termômetros de inversão 



Métodos de medição 





Bati-Termógrafo 
mecânico 



eXpendable-BT 



Condutividade Temperatura Depth 
(Profundidade) 



CTD 



A medida hidrografica : Roseta + CTD. 

O perfil de T/S/Sigma-t resultante 





Barcos de oportunidade 



Sol (˂ =raios-X) Sol (˂ =UV) 

Espectro Visivel: 4000 a 7000 Å  ou 400 a 750 ˃m. 

Fonte:http://csep10.phys.utk.edu/  

Sensoriamento Remoto Espectros de Radiação E.M. 

http://csep10.phys.utk.edu/astr162/lect/sun/bluesun_soho.jpg


Fonte:http://www.electro-optical.com/  









Processos que afetam a medida de TSM 



Mean sea-surface temperature calculated from the optimal interpolation technique (Reynolds and Smith, 
1995) using shipreports and AVHRR measurements of temperature. Contour interval is1° C with heavy 

contours every 5° C. Shaded areas exceed 29° C.  

Distribuição horizontal ςcamada de mistura 





Distribuição Vertical da Temperatura 

entre 60 S e 60 N  

Camada de mistura ð radiação solar, vento, ondas 
e correntes 

 
~150 m 

Termoclina Permanente 

onde a T decresce rapidamente ς 

Região profunda 

onde a temperatura varia 
suavemente 

 

~1000 m  

Essa estrutura é 
alterada de acordo com 
a latitude. Em médias 
latitudes  aparece, 
também, uma 
termoclina sazonal.  

Em altas  latitudes a 
camada de mistura vai, 
praticamente, até o 
fundo do oceano, com 
perfil com decréscimo 
suave da T até o fundo  

 

 





      Não existem   ̧ significativas  nas estações do ano 

.  

 

Em função da latitude as zonas se dividem em:  

Baixas latitudes  

 T das H2Os superficiais são sempre altas  

Termoclina Permanente   

Camada de mistura de pouca espessura.  

Divergência Equatorial  



    

Termoclina  Permanente  & sazonal 

Verão  

Inverno   

 

Médias latitudes  

 

Termoclina Permanente   



Inexistência da Termoclina Permanente  

T quase Cte ao longo da coluna d´ água 

Altas latitudes  

 

Região Subantártica 

Mar de Weddell 



Resumo da distribuição latitudinal, em profundidade, da 
Temperatura 



 





Distribuição de Trítio no Pacífico 



Secção transversal no Pacífico Equatorial: termoclina mais rasa 
na margem leste do oceano 







Temperatura potencial?    

É a T corrigida  a partir  da T in situ  principalmente  para grandes 
profundidades  onde existe  o efeito  da pressão hidrostática . 





Z = 0 m 



Z = 500 m 



Z = 2000 m 



Salinidade da Água do Mar 



Salinidade????  É definida  como o peso em gramas de material  
sólido dissolvido  contido  em 1 Kg de água do mar 

adicionados pelas erupções vulcânicas e descarga dos rios ao longo do tempo 
geológico.  

1. Cl- com 55% do total de material dissolvido,  

2. Na+ com 30,6%, sendo que o sal NaCl soma 86%, 

3. SO4 - com 7,7%, 

4. Mg++ com 3,7%, 

5. K+ com 1,1%. 

qdo todos  os carbonatos  foram  convertidos  a óxidos,  os brometos  e 
iodetos  em cloretos  e todo  material  orgânico completamente  oxidado. 

Métodos de determinação  

Evaporação [mat orgânica]  

Titulação do íon cloro presente na água (clorinidade)  

Atualmente condutividade elétrica  

Salinidade = 1,80655 Cl.  
 
 





CLORINIDADE 
 
 
 
where chlorinity Cl ƛǎ ŘŜŦƛƴŜŘ ŀǎ άǘƘŜ Ƴŀǎǎ ƻŦ ǎƛƭǾŜǊ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǇǊŜŎƛǇƛǘŀǘŜ ŎƻƳǇƭŜǘŜƭȅ 
the halogens in 0.328 523 4 kg of the sea-ǿŀǘŜǊ ǎŀƳǇƭŜΦέ 
 
CONDUTIVIDADE 
 

Como determinar a salinidade ? 











Variação superficial da salinidade: o que causa isso? 



Variação da Salinidade  

Evaporação, precipitação, aportes continentais, congelamento/degelo  

Distribuição horizontal da Salinidade  

aproximadamente zonal  
Depende do balanço E-P 
Max ~20 o E>P 
Min Equador P>E 
S média sup 33.8 e 37.5 
Altas latitudes: congelamento/degelo  

S superficial  média para todos os oceanos e diferenças entre 
evaporação e precipitação (E-P) em função da latitude. 













Distribuição Vertical da 

Salinidade entre 60 S e 60 N  



Distribuição Vertical da 

Salinidade em altas latitudes ï 

Mar de Weddell  



 

Distribuição vertical  da Salinidade  

A distribuição  vertical  da S em baixas e médias lat  é caracterizada  por um mín de S entre  600  a 1000 m com um 
aumento a partir  dos 2000  m 


