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O Oceano em movimento...




Topicos a serem abordados

As escalas envolvidas;

A Radiagao eletromagnética, cinturdes de pressdo atmosferica;
As principais forgantes da circulacdo oceanica;

Circulacdo termohalina e Conveyor Belt.

Circulagao do Oceano Atlantico



Introducao

= (s primeiros trés metros dos oceanos armazenam a mesma
quantidade de calor que toda a atmosfera. Este calor ¢
liberado e reabsorvido regularmente em um ciclo do
oceano para atmosfera e vice-versa. Conseqlientemente, €
fundamental o conhecimento da circulagdao oceanica para o
para que o regime climatico dos nosso planeta (e suas
mudancas) possa ser compreendido em escalas temporais
da ordem de decadas. Em escalas menores, padroes
atipicos na taxa e tamanho desta interacao oceano-
atmosfera pode causar eventos meteorologicos extremos
(furacoes, enchentes, secas, etc).

Figure 13.1 The oceanic conveyor belt carying heatnorthward into the North Atlantic. Note that this is a cartoon, and it does not accurately describe the ocean's circulation. (from Broecker and Peng, 1982).
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Atlantic WOCE A16 Section — Theta e Salinidade
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Escalas x Movimentos Oceanicos
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A origem

Fusao Solar
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Os gases de hidrogénio (deutério e o tritio, isotopos do hidrogénio) se chocam e
formam o hélio e uma particula atdmica chamada de néutron. Como ha uma pequena
perda de massa no meio do processo, ela se torna uma quantidade de energia enorme e
juntando com a alta temperatura do sol no nucleo, que é aproximadamente 15,7 x 10° K
(Kelvin), ela continua o processo de fusdo dos gases de hidrogénio formando o hélio até
acabar a sua matéria-prima (este processo levara cerca de 7 bilhdes de ano).



Balanco de Calor

Refiected Solar P O

107\ ' Radiation 342 Soisr Longwave
107 Wm=Z Radiation Redistion

l 342 Wm-=2 235 Wm=

Aeflectad by Chuds
Asrosol and

\ Atrmosphere Emitted by
' Aftmosphere 165

The mean annual radiation and heatbalance of the earth. From
Houghton et al. (1996: 58), which used data from Kiehl and
Trenberth (1996).



Forc¢as que atuam nos oceanos

— PRIMARIAS
Cisalhamento do Vento (wind stress)

Gradiente de Pressao / Densidade

Gravidade
— SECUNDARIAS

Coriolis

Atrito / Friccao



Dynamic Forcing at the Ocean Surface
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tropopause height is
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mean tropospheric
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Forca de Coriolis
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Giros Oceanicos

NORTH;
AMERICA

Giros Subtropicais

= Centrados aprox.
30N /S

Sistema Equatorial de

Correntes

Corrente de Contorno
Oeste

Correntes Oceanicas SN
em LatitUdes Médias Copyright©20(‘)8‘Pearson Prentice Hall, Inc.

Correntes de
Contorno Leste

SOUTH
AMERICA

Fig. 7.4



Outras Correntes de Superficie

= Contra-Correntes Equatoriais
= Giros Subpolares
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Esquema simplificado da
Circulagao superficial
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Como 0 oceano responde a
acao dos ventos em superficie ?

O Modelo de Ekman;
Geostrofia



O Modelo de Ekman

Observacao: correntes superficiais movem-se em um
angulo em relacao ao vento local.

Ekman spiral describes speed and direction of seawater
flow at different depths

Each successive layer moves increasingly to right (N
hemisphere)
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Espiral de Ekman

= Descreve a velocidade e direcao da corrente forcada pelo
vendo em diferentes camadas;

= Cada camada gira mais a direita (esquerda) quando no
Hemisferio Norte (Sul).







Transporte de Ekman

= Movimento resultante da coluna d’agua sob a
influencia do vento;

= 90° a direita do vento no HN
= 90° a esquerda do vento no HS

Looking down on ocean surface:
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Northern Hemisphere Subtropical Gyre
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Intensificagao das Correntes de
Contorno QOeste

Centro dos Giros Subtropicais deslocado
para OESTE devido a influéncia da
rotacao da Terra;

Como consequéncia as CCOeste sao
intensificadas:

= Mais velozes;
= Mais estreitas
= Mais profundas
= Mais quentes



Correntes de Contorno Leste

Lado oriental das bacias oceanicas (com
propriedades opostas as CCOs):

m Frias

= Mais lentas
= Mais rasas
= Mais largas
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Two Circulation Systems

Solar radiation

Global temperature distribution
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