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Topicos a serem abordados

Definicoes, Divisdes, Relacdes com outras ciéncias

Metodologias empregadas: coleta de dados: cruzeiros, fundeios, boias
de deriva e similares (gliders, ROV), sensoriamento remotos,
modelagem numerica.

Equipamentos e técnicas

Propriedades Fisica da Agua do Mar: temperatura, salinidade,
densidade, volume especifico, anomalias

Diagrama T/S

Massas de Agua: processos de formacéo e andlise de massas de agua
Processos de propagacéao de luz na agua do mar

Processos de propagacédo do som na agua do mar

Aulas praticas em todos os itens: faz parte da avaliacao.

Circulgdo OceanicaMMM



LINKS:

http://www.jason.oceanobs.com/ AVISO/CNES

http://topex -www.|pl.nasa.qgov/ TOPEX/NOAA
http://oceanworld.tamu.edu/ TEXAS A&M
http://www.woce.org WOCE
http://www.clivar.org CLIVAR

http://www.lei.furg.br/ocfisi/mattom/ ¢ 2 YOT | {1 Qa t I 3S

http://podaac.jpl.nasa.qov NASA/PODAAC



http://www.jason.oceanobs.com/
http://topex-www.jpl.nasa.gov/
http://topex-www.jpl.nasa.gov/
http://topex-www.jpl.nasa.gov/
http://oceanworld.tamu.edu/
http://www.woce.org/
http://www.clivar.org/
http://www.lei.furg.br/ocfis/mattom/
http://podaac.jpl.nasa.gov/
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Oceanografia Fisica

Area da Oceanografia cujo objetivo é o estudo dos movimentos das aguas
oceanicas, das forcas que os causaram e das consequéncias que estes acarretar

Movimentos
Escalas temporaissegundog interanuais, decadais
Correntes

I De maré

I Geradas pelo vento
I Termohalinas

Ondas
I Longo periodo
I Marés
I Ondas geradas por ventos
I Ondas Internas



Oceanografia Fisica

A Forcas
I Escalas temporarssegundog; interanuais, decadais
I Gravidade g, inclui a forca centrifuga
I Friccaog vento, firccao interna, friccdo com o fundo
I Gradiente de Pressapplano inclinado
I Coriolisg forca n&o inercial f=®sen. ¢ onde:
I mc velocidade angular da terra: 7,29 x3@l/s
I u ¢latitude do local + hemisfério norte
i Centrifugag VA/R ¢ onde R é o raio do movimento
A Equactes
I Movimento
i duidt=-1/"6 Kt k R¥Esén wc2iKcos w + Fx (outras forcagriccdo tangencial, interna)
i dv/dt=-1/" 6 Kt k Ri&sén u + Fy
i dw/dt=-g-1/" 0 Kt Kk RKcos b+ Fa

i 9ljdzA €t NONAR2 KARNRAGt GAO2 Rt ~ 3ARI
i Continuidade

I Adveccaeadifusao

I http://lwww.lei.furg.br/ocfis/mattom/IntroOc/por/lecture06.html



V = Velocidade do vento
F., = Forga de Coriolis
F, = Forga de gradiente de pressao

F. = Forga centrifuga Vents Gradie™®
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Figura 2-25 Imagen satelital nocturna de poteros en el TC



Modelo de Ekman

A Equilibrio entre FCoriolis e tensdo do vento
A Oceano sem bordas e profundidade ilimitada
A Gradiente de press&o nulo

A Vento constante

A Termo de turbuléncia constante
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Hemisfério Sul - Divergéncia e Convergéncia Costeira
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TEMPERATURA SUPERFICIAL DO MAR
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Fram("Forward") is ahipthat was used in expeditions of tlgcticand Antarcticregions by
the Norwegianexplorerskridtjof NansenOtto SverdrupOscar WistingandRoald
Amundserbetween 1893 and 1912. It was designed and built by the Scattsivegian
shipwrightColin Archefor Fridtjof Nansen's 1893 Arctic expedition in which the plan was t
freezeFraminto the Arctic icesheet and float with it over thé&lorth Pole

Framis said to have sailed farther north (8&'N) and farther south (781'S) than any other
wooden shipFramis preserved at th&ram Museumn Oslg Norway.



http://en.wikipedia.org/wiki/Ship
http://en.wikipedia.org/wiki/Arctic
http://en.wikipedia.org/wiki/Antarctic
http://en.wikipedia.org/wiki/Norway
http://en.wikipedia.org/wiki/Fridtjof_Nansen
http://en.wikipedia.org/wiki/Otto_Sverdrup
http://en.wikipedia.org/wiki/Oscar_Wisting
http://en.wikipedia.org/wiki/Roald_Amundsen
http://en.wikipedia.org/wiki/Roald_Amundsen
http://en.wikipedia.org/wiki/Colin_Archer
http://en.wikipedia.org/wiki/Arctic_ice
http://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_North_Pole
http://en.wikipedia.org/wiki/Fram_Museum
http://en.wikipedia.org/wiki/Oslo

Oceanografia Fisica

A Conseqiiéncias
I Transporte de propriedadessalinidade, temperatura
I Variacao e distribuicdo de propriedades
I Propagacao de som e luz no mar
I Processos de mistura entre dguas de origens diversas
I Formacao de massas de agua
I Interacbes Oceanétmosferac clima e meteorologia

A Relacdes com outras ciénciaserve de base para:
I Transporte e dispersao de substancias dissolvidas ou em suspensao;
I Transporte e dispersao de ovose larvas e de organismos adultos
I Transporte e dispersédo de sedimentos de fundo
I Processos de erosao costeira
I Instalacdo de obras
I Previsbes meteorologicas



Oceanografia Fisica
Metodos

A MedicBes Diretas
I Cruzeiros Oceanograficqglistribuicado de propriedades
I Fundeios de equipamentagsséries temporais
I Derivadores

A Sensoriamento Remoto:
I Imagens termais AVHRR
I Imagens em bandas visiveikandsat, CZCS, Seawifs, Modis, etc.

A Modelagem Numérica
T Modelos analiticos

I Modelos numéricos
A Elementos finitos
A Diferencas finitas



Oceanografia Fisica
Cruzeiros Oceanograficos




Oceanografia Fisica
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Perfis de velocidade de corrente medidos por ADP 500 KHz
-ONE WAY Ticket em Outubro de 2013

durante o cruzeiro STSF

RioGrandex

Cruzeiro multidisciplinar

focado na FSTP através da

coleta de dados (CTD, OD,

Conc. Clorofila a, ADCP BT, L -
ADCP, DO, Nutrientes,

plankton). Outubro 2013
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South Atlantic Meridional OverturningQrculation
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Linha flutuante p/
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Esfera de vidro 17"
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medelo 3820R

conector




GPIES Correntdmetro¢ Pressure Inverted
EcheSounders Esses equipamentos utiliza
a relacéo entre a velocidade do som e a

~ Linha flutuante p/
?' recuperacio

Esfera de vidro 177

densidade (temperatura) da agua para esti i
guantidade de calor armazenado e a altura Aandaaa Do
dindmica da termoclina, usadas no calculo coneclor
. s ——— 50m de cabo 8mm
velocidade geostrofica e fluxos de calor.
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plataforma
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Floating Instrument Platform (FLIP)

R/P FLIRFloating Instrument Platform) is an open ocean research platfa##hl owned by the
U.S.Office of Naval Resear¢@NR) and operated by the Marine Physical Laboratory (MPL)
the Scripps Institution of OceanograpByThe platform is 108 meters (35§ long and is
designed to partially flood angitch backward 960, resulting in only the front 17 meters (59
of the platform pointing up out of the water, withulkheaddbecoming decks. When flipped,
most of the buoyancy for the platform is provided by water at depths below the influence «
surface waves, hendélLIHs stable and mostly immune to wave action similar gpar buoy

At the end of a missiortompressed aiis pumped into theballast tanksn the flooded section
and the platform, which has no propulsion, returns to its horizontal position so it can be to
to a new locatiort! The platform is frequently mistaken forcapsizedcean transport ship.



http://en.wikipedia.org/wiki/RP_FLIP
http://en.wikipedia.org/wiki/Office_of_Naval_Research
http://en.wikipedia.org/wiki/Scripps_Institution_of_Oceanography
http://en.wikipedia.org/wiki/RP_FLIP
http://en.wikipedia.org/wiki/Flight_dynamics
http://en.wikipedia.org/wiki/Bulkhead_(partition)
http://en.wikipedia.org/wiki/Spar_buoy
http://en.wikipedia.org/wiki/Compressed_air
http://en.wikipedia.org/wiki/Ballast_tank
http://en.wikipedia.org/wiki/RP_FLIP
http://en.wikipedia.org/wiki/Capsize




Tipos de monitoramento para obtencéo de séries temporais

A Estacbes em terra i Dindmica de Estuérios e zonas
costeiras
I ventos, precipitacdo, evaporacéo, temperatura e umidade do

ar, pressao atmosférica, niveis das aguas, descarga de rios.
Dados de agéncias (ANA) e institutos (INMET, INPE)

A Fundeios

I Ventos, temperatura ar, umidade, pressao, niveis das aguas,
correntes , salinidade, temperatura, conc. clorofila e
material em suspensao (fluorimetro, turbidimetro), nutrientes
(sensores), qualidade da agua (sensores), OD, CO2 (sensores),
plancton (sensores). Petrobras, PNBOIA, PIRATA,
Universidades em pontos isolados e de forma irregular

A Estacbes de radar
Ondas e correntes

A Cruzeiros ou uso de Veiculos Autbnomos em periodos
regulares (  gliders , boias)



Oceanografia Fisica: Funde@Séries temporais

Medicdo de Correntes




Monitoramento continuo de propriedades: para que?

A Estudar um problema cientifico

I Analisar variabilidade espacial e temporal, suas causas (naturais e
antropicas) e consequéncias

T Avaliar tendéncias
T Elaborar cenarios
T Calibrar e validar modelos numeéricos

A Aplicados
I Estudos de impacto
I Seguranca a navegacao e operacdes navais
I Disperséo de substancias lancadas

A O que monitorar?
A Indicadores meteoroldgicos, Hidrolégicos e

oceanograficos
I Fisicos: ventos , precipitacdo, evaporacdo, umidade, Pressao,
descarga de rios, niveis das aguas , correntes , ondas , salinidade,
temperatura do ar e da agua, visibilidade ;

I Biologicos: conc. clorofila; zoo+ ictioplancton; peixes;
crustaceos; moluscos;

I Quimicos: nutrientes; qualidade das aguas (pH, O ,, CO,), Oleo

I Geoldgicos: conc. material em suspensao: composicao; batimetria
(taxas de sedimentacao);



Tipos de monitoramento para obtencéo de séries temporais

A Estacbes em terra i Dindmica de Estuérios e zonas
costeiras
I ventos, precipitacdo, evaporacéo, temperatura e umidade do

ar, pressao atmosférica, niveis das aguas, descarga de rios.
Dados de agéncias (ANA) e institutos (INMET, INPE)

A Fundeios

I Ventos, temperatura ar, umidade, pressao, niveis das aguas,
correntes , salinidade, temperatura, conc. clorofila e
material em suspensao (fluorimetro, turbidimetro), nutrientes
(sensores), qualidade da agua (sensores), OD, CO2 (sensores),
plancton (sensores). Petrobras, PNBOIA, PIRATA,
Universidades em pontos isolados e de forma irregular

A Estacbes de radar
Ondas e correntes

A Cruzeiros ou uso de Veiculos Autbnomos em periodos
regulares (  gliders , boias)



Fundeios SIMCOSTA com transmissao de dados ¢ Fundeios INCT-Mar-COll

Iluminacgéao
para Navegacao

L———Anmna GSM

. Boia Modelo
ensores ‘ d
Metereoldgicos < < . |O'USP ADCP
Y| Sistema de
Rastreamento GPS Correntes
.
WQM superfici
Sensores - Temperatura
Oceanograficos ‘ 3 Salinidade
Oxigénio

Dissolvido

WQM fundo Turbidez

Poita

«?”‘a,\
T

Dificuldades:
-Manuten cé&o regular I normalmente se obtém financiamento

para adquirir o equipamento (importado). Falta de técnicos
especializados; problemas com embarcacdes.

-Vandalismo
- Pesca de arrasto I RS -150.000 km arrasto/ano (boias

submersas)



Séries temporais de correntes, niveis, salinidade e
temperatura na plataforma continental de Santa
tarina 1 Petrobras/FURG/UFRGS/UFSC/UFPR
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Séries temporais de correntes, niveis, salinidade e
temperatura na plataforma continental de Santa
Catarina T Petrobras/[FURG/UFRGS/UFSC/UFPR
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Fundeios com transmissao direta de dados
http://www.ndbc.noaa.gov/

€« c | B www.ndbc.nroaa.gov
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To save the current map view, right click on this link and select either "Add to Faverites™ or "Bookmark this link™.

To view observations, left-click a marker on the map.
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http://www.ndbc.noaa.gov/

http://www.ibi -roos.eu/Observing -systems
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Ireland -Biscay -beria Regional Operational Oceanographic System

The goal of IBI ROOS is to set up an operational oceanography organization
operated by participating partners from the 5 countries bordering the
Iberian Biscay -rish maritime area ( France, Ireland, Portugal, Spain and UK),

collaborating to develop and implement ocean observing systems for the IBI
Roos area, with delivery of real time operational data products and
services.



Ocean Networks Canada
WWW. oceannetworks ca
e

Ocean Networks Canada has

| observatories installed in 3
DN ™ regions:

seanichs R AR -Arctic Mini -observatory in

4y : vk o, SR Cambridge Bay, Nunavut

- B ¢ \4 -NEPTUNE Observatory in the

S * Cin T Northeast Pacific

-VENUS Observatory in the

“YEndeavour

Salish Sea
NEPTUNE: The North East Pacific Time Series
Undersea Networked Experlments project
BARKLEY CANYON s = " - Understanding Human {nduced
2“’*”:‘3:’:,&;::;‘;'&, =—_ , & Change in the Northeast Pacific
- P Ocean
\ - Life in the Environments of the
<-Q 4= g Northeast Pacific Ocean and
Salish Sea

- Interconnections Among the
Seafloor, Ocean, and Atmosphere
Seafloor and Sediment in Motion




Ocean Observatories Initiative
Nodes 1 whoi.edu/ooi_cgsn/
Global Nodes

Oceano Austral

Mar de Irminger

Bacia Argentina

Estacao Papa (50 °N,
145 °W)
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PNBOIA
http://www.mar.mil.br/dhn/chm/pnboia

PNBOIA T Programa Nacional de Boias Oceanogréaficas

Objetivos e Justificativas
OBJETIVO GERAL

Disponibilizar, em tempo quase-real, a comunidade de
interessados, dados meteorologicos e oceanograficos, obtidas
nas areas oceanicas de interesse Brasil.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Implantar uma rede de boias de deriva rastreadas por
satélites;

- Implantar uma rede de boias fundeadas rastreadas por
satélites;

- Implantar um sistema de recepcéo, processamento e
divulgacéo dos dados recebidos através das duas redes
acima.

7O Instalada

-1 Prevista

,___\_4 https://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo

— . /prev/dados/pnboia/boia_rg.htm -inicio
-5 em 2011 com ADCP e ondas. A partir de

2012, s6 ondas e dados meteoroldgicos



https://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/prev/dados/pnboia/boia_rg.htm
https://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/prev/dados/pnboia/boia_rg.htm
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human activities
v v v

incregsed greenhouse gas| —»  change in UV radiation
concentration

/
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System Oceanographic
Surface:

wBackscatter

wChlorophyll

wColored Dissolved Organic Matter
wNitrate

wDissolved O2

wDepth
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wSalinity

wSea Surface Temperature
wTurbidity

wData Logger Stex

(Satlantic Inc.)
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Portal SiMCosta bet

Monitoring System of the Brazilian Coast
S.. e

SiMCosta ~+ Data ~  Forum Team Links (ontact

Latitude: 32°12'S Last Update: (teste)

Longitude: 51°45'W City: Rio Grande

bamorc

Water Temperature (°C) NaN  Air Temperature (°C) NaN SagRaulo
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Chlorophyll-a (ug/) NaN Air Rel. Humidity (%) NaN ﬂ
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Click on a buoy in the above map to receive information. If you do not see the markers (buoys), click SiMCosta in the top menu to reload the map items. Click
above for a parameter to update the chart.

www.simcosta.furg.br

Sistema centralizado em Rio Grande vai monitorar toda a costa brasileira
18/10/2013

Projeto auxiliara na prevengao de catastrofes em cidades litoraneas.


http://www.simcosta.furg.br

Principio de funcionamento do ADP
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Fo=-2Fs(V/cC)

V - velocidade relativa entre fonte e alvo
C 1 velocidade de propagacao do som
Fs1 frequéncia de transmissdo do som

Fp T mudanca na frequéncia de transmisséo (Efeito Doppler)



