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Topicos a serem abordados

DefinicOes, Divisdes, Relacdes com outras ciéncias

Metodologias empregadas: coleta de dados: cruzeiros, fundeios, bdias
de deriva e similares (gliders, ROV), sensoriamento remotos,
modelagem numérica.

Equipamentos e técnicas

Propriedades Fisica da Agua do Mar: temperatura, salinidade,
densidade, volume especifico, anomalias

Diagrama T/S

Massas de Agua: processos de formac3do e andlise de massas de dgua
Processos de propagacao de luz na agua do mar

Processos de propagacao do som na agua do mar

Aulas praticas em todos os itens: faz parte da avaliacao.

Circulacao Oceanica - MMM



LINKS:

http://www.jason.oceanobs.com/

http://topex-www.jpl.nasa.gov/

http://oceanworld.tamu.edu/

http://www.woce.org

http://www.clivar.org

AVISO/CNES
TOPEX/NOAA
TEXAS A&M
WOCE

CLIVAR

http://www.lei.furg.br/ocfis/mattom/ Tomczak’s Page

http://podaac.jpl.nasa.gov

NASA/PODAAC


http://www.jason.oceanobs.com/
http://topex-www.jpl.nasa.gov/
http://topex-www.jpl.nasa.gov/
http://topex-www.jpl.nasa.gov/
http://oceanworld.tamu.edu/
http://www.woce.org/
http://www.clivar.org/
http://www.lei.furg.br/ocfis/mattom/
http://podaac.jpl.nasa.gov/
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Oceanografia Fisica

Area da Oceanografia cujo objetivo é o estudo dos movimentos das dguas
oceanicas, das forcas que os causaram e das consequéncias que estes acarretam

Movimentos
Escalas temporais —segundos — interanuais, decadais
Correntes

— De maré

— Geradas pelo vento
— Termohalinas

Ondas
— Longo periodo
— Marés
— Ondas geradas por ventos
— Ondas Internas



Oceanografia Fisica

* Forgas
— Escalas temporais — segundos — interanuais, decadais
— Gravidade g —inclui a forca centrifuga
— Friccdao — vento, firccao interna, friccao com o fundo
— Gradiente de Pressao — plano inclinado
— Coriolis — forca nao inercial f= 2Q sen ¢ — onde:
— Q- velocidade angular da terra: 7,29 x 10 rd/s
— O - latitude do local - + hemisfério norte
— Centrifuga — V2/R —onde R é o raio do movimento
 Equacoes
— Movimento
— du/dt=-1/p (0P/dx) + 2 Q send v—2 Q cosd w + Fx (outras forcas- friccdo tangencial, interna)
— dv/dt=-1/p (0P/dy)-2 Qsend u+ Fy
— dw/dt=-g-1/p (0P/dz) +2 Q cosd u + Fz

— Equilibrio hidrostatico dP= pgdz

— Continuidade

— Adveccgao-difusao

— http://www.lei.furg.br/ocfis/mattom/IntroOc/por/lecture06.html



V = Velocidade do vento
F., = Forga de Coriolis
F, = Forga de gradiente de pressao

F. = Forga centrifuga Vents Gradie™®
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Modelo de Ekman

Equilibrio entre FCoriolis e tensao do vento
Oceano sem bordas e profundidade ilimitada
Gradiente de pressao nulo

Vento constante

Termo de turbuléncia constante



f —termo de Coriolis

Kz Coef. de difusao

turbulenta
-1.3-1.5x103m3s?

Vo — velocidade na

superficie

De- espessura da camada

de Ekman

W — velocidade do vento
U, v—velocidades em x e

y
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Hemisfério Sul - Divergéncia e Convergéncia Costeira
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Fram ("Forward") is a ship that was used in expeditions of the Arctic and Antarctic regions by
the Norwegian explorers Fridtjof Nansen, Otto Sverdrup, Oscar Wisting, and Roald
Amundsen between 1893 and 1912. It was designed and built by the Scottish-Norwegian
shipwright Colin Archer for Fridtjof Nansen's 1893 Arctic expedition in which the plan was to
freeze Fram into the Arctic ice sheet and float with it over the North Pole.

Fram is said to have sailed farther north (85°57'N) and farther south (78°41'S) than any other
wooden ship. Fram is preserved at the Fram Museum in Oslo, Norway.



http://en.wikipedia.org/wiki/Ship
http://en.wikipedia.org/wiki/Arctic
http://en.wikipedia.org/wiki/Antarctic
http://en.wikipedia.org/wiki/Norway
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http://en.wikipedia.org/wiki/Otto_Sverdrup
http://en.wikipedia.org/wiki/Oscar_Wisting
http://en.wikipedia.org/wiki/Roald_Amundsen
http://en.wikipedia.org/wiki/Roald_Amundsen
http://en.wikipedia.org/wiki/Colin_Archer
http://en.wikipedia.org/wiki/Arctic_ice
http://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_North_Pole
http://en.wikipedia.org/wiki/Fram_Museum
http://en.wikipedia.org/wiki/Oslo

Oceanografia Fisica

* Consequiéncias
— Transporte de propriedades — salinidade, temperatura
— Variacao e distribuicao de propriedades
— Propagacgao de som e luz no mar
— Processos de mistura entre aguas de origens diversas
— Formacao de massas de agua
— Interagdes Oceano-Atmosfera — clima e meteorologia

* Relagdes com outras ciéncias - serve de base para:
— Transporte e dispersao de substancias dissolvidas ou em suspensao;
— Transporte e dispersao de ovose larvas e de organismos adultos
— Transporte e dispersao de sedimentos de fundo
— Processos de erosao costeira
— Instalacao de obras
— Previsdes meteoroldgicas



Oceanografia Fisica
Meétodos

* Medic¢Oes Diretas
— Cruzeiros Oceanograficos — distribuicdo de propriedades
— Fundeios de equipamentos — séries temporais
— Derivadores

* Sensoriamento Remoto:
— Imagens termais AVHRR
— Imagens em bandas visiveis — Landsat, CZCS, Seawifs, Modis, etc.

*  Modelagem Numérica
— Modelos analiticos

— Modelos numéricos
¢ Elementos finitos
* Diferencas finitas



Oceanografia Fisica
Cruzeiros Oceanograficos
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PERFIS DE VELOCIDADE DE CORRENTE MEDIDOS POR ADP 500 KHZ
DURANTE O CRUZEIRO STSF - ONE WAY TICKET EM OUTUBRO DE 2013
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South Atlantic Meridional Overturning Circulation
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C-PIES — Correntometro — Pressure Inverted
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Floating Instrument Platform (FLIP)

R/P FLIP (FLoating Instrument Platform) is an open ocean research platform!4l3l owned by the
U.S. Office of Naval Research (ONR) and operated by the Marine Physical Laboratory (MPL) of
the Scripps Institution of Oceanography.ll The platform is 108 meters (355 ft) long and is
designed to partially flood and pitch backward 90°, resulting in only the front 17 meters (55 ft)
of the platform pointing up out of the water, with bulkheads becoming decks. When flipped,
most of the buoyancy for the platform is provided by water at depths below the influence of
surface waves, hence FLIP is stable and mostly immune to wave action similar to a spar buoy.
At the end of a mission, compressed air is pumped into the ballast tanks in the flooded section
and the platform, which has no propulsion, returns to its horizontal position so it can be towed
to a new location.Z The platform is frequently mistaken for a capsized ocean transport ship.



http://en.wikipedia.org/wiki/RP_FLIP
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http://en.wikipedia.org/wiki/RP_FLIP
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TIPOS DE MONITORAMENTO PARA OBTENGAO DE SERIES TEMPORAIS

e ESTACOES EM TERRA — DINAMICA DE ESTUARIOS E ZONAS
COSTEIRAS

— VENTOS, PRECIPITACAO, EVAPORACAO, TEMPERATURA E UMIDADE DO
AR, PRESSAO ATMOSFERICA, NiVEIS DAS AGUAS, DESCARGA DE RIOS.
DADOS DE AGENCIAS (ANA) E INSTITUTOS (INMET, INPE)

e FUNDEIOS

— VENTOS, TEMPERATURA AR, UMIDADE, PRESSAO, NIiVEIS DAS AGUAS,
CORRENTES , SALINIDADE, TEMPERATURA, CONC. CLOROFILA E
MATERIAL EM SUSPENSAO (FLUORIMETRO, TURBIDIMETRO), NUTRIENTES
(SENSORES), QUALIDADE DA AGUA (SENSORES), OD, CO2 (SENSORES),
PLANCTON (SENSORES). PETROBRAS, PNBOIA, PIRATA,
UNIVERSIDADES EM PONTOS ISOLADOS E DE FORMA IRREGULAR

e ESTACOES DE RADAR
ONDAS E CORRENTES

e CRUZEIROS OU USO DE VEicULOS AUTONOMOS EM PERIODOS
REGULARES (GLIDERS, BOIAS)



Oceanografia Fisica: Fundeios — Séries temporais

Medicdo de Correntes




MONITORAMENTO CONTINUO DE PROPRIEDADES: PARA QUE?

ESTUDAR UM PROBLEMA CIENTIFICO

— ANALISAR VARIABILIDADE ESPACIAL E TEMPORAL, SUAS CAUSAS (NATURAIS E
ANTROPICAS) E CONSEQUENCIAS

— AVALIAR TENDENCIAS

— ELABORAR CENARIOS

— CALIBRAR E VALIDAR MODELOS NUMERICOS
APLICADOS

— ESTUDOS DE IMPACTO

— SEGURANCA A NAVEGACAO E OPERACOES NAVAIS

— DISPERSAO DE SUBSTANCIAS LANCADAS

e O QUE MONITORAR?

e INDICADORES METEOROLOGICOS, HIDROLOGICOS E
OCEANOGRAFICOS:

— FisICcOSs: VENTOS, PRECIPITACAO, EVAPORACAO, UMIDADE, PRESSAO,
DESCARGA DE RIOS, NIiVEIS DAS AGUAS, CORRENTES, ONDAS, SALINIDADE,
TEMPERATURA DO AR E DA AGUA, VISIBILIDADE;

— BIOLOGICOS: CONC. CLOROFILA; ZOO+ ICTIOPLANCTON; PEIXES;
CRUSTACEOS;, MOLUSCOS;

— QUIMICOS: NUTRIENTES; QUALIDADE DAS AGUAS (PH, O,, CO,), OLEO

— GEOLOGICOS: CONC. MATERIAL EM SUSPENSAO: COMPOSICAO; BATIMETRIA
(TAXAS DE SEDIMENTACAO);



TIPOS DE MONITORAMENTO PARA OBTENGAO DE SERIES TEMPORAIS

e ESTACOES EM TERRA — DINAMICA DE ESTUARIOS E ZONAS
COSTEIRAS

— VENTOS, PRECIPITACAO, EVAPORACAO, TEMPERATURA E UMIDADE DO
AR, PRESSAO ATMOSFERICA, NiVEIS DAS AGUAS, DESCARGA DE RIOS.
DADOS DE AGENCIAS (ANA) E INSTITUTOS (INMET, INPE)

e FUNDEIOS

— VENTOS, TEMPERATURA AR, UMIDADE, PRESSAO, NIiVEIS DAS AGUAS,
CORRENTES , SALINIDADE, TEMPERATURA, CONC. CLOROFILA E
MATERIAL EM SUSPENSAO (FLUORIMETRO, TURBIDIMETRO), NUTRIENTES
(SENSORES), QUALIDADE DA AGUA (SENSORES), OD, CO2 (SENSORES),
PLANCTON (SENSORES). PETROBRAS, PNBOIA, PIRATA,
UNIVERSIDADES EM PONTOS ISOLADOS E DE FORMA IRREGULAR

e ESTACOES DE RADAR
ONDAS E CORRENTES

e CRUZEIROS OU USO DE VEicULOS AUTONOMOS EM PERIODOS
REGULARES (GLIDERS, BOIAS)



Fundeios SIMCOSTA com transmissdo de dados ¢  Fundeios INCT-Mar-COll
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SERIES TEMPORAIS DE CORRENTES, NIVEIS, SALINIDADE E
TEMPERATURA NA PLATAFORMA CONTINENTAL DE SANTA
ATARINA — PETROBRAS/FURG/UFRGS/UFSC/UFPR
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SERIES TEMPORAIS DE CORRENTES, NiVEIS, SALINIDADE E
TEMPERATURA NA PLATAFORMA CONTINENTAL DE SANTA
CATARINA — PETROBRAS/FURG/UFRGS/UFSC/UFPR
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FUNDEIOS COM TRANSMISSAO DIRETA DE DADOS
HTTP://WWW.NDBC.NOAA.GOV/
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IRELAND-BISCAY-IBERIA REGIONAL OPERATIONAL OCEANOGRAPHIC SYSTEM

THE GOAL OF IBI-ROOS IS TO SET UP AN OPERATIONAL OCEANOGRAPHY ORGANIZATION
OPERATED BY PARTICIPATING PARTNERS FROM THE 5 COUNTRIES BORDERING THE
IBERIAN-BISCAY-IRISH MARITIME AREA ( FRANCE, IRELAND, PORTUGAL, SPAIN AND UK),
COLLABORATING TO DEVELOP AND IMPLEMENT OCEAN OBSERVING SYSTEMS FOR THE IBI-
ROOS AREA, WITH DELIVERY OF REAL TIME OPERATIONAL DATA PRODUCTS AND
SERVICES.



OCEAN NETWORKS CANADA
WWW.OCEANNETWORKS.CA
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OCEAN OBSERVATORIES INITIATIVE — COASTAL AND GLOBAL SCALE
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PNBOIA
HTTP:/ /7WWW.MAR.MIL.BR/DHN/ CHM/PNBOIA

PNBOIA — Programa Nacional de Boias Oceanogréaficas

Objetivos e Justificativas
OBJETIVO GERAL

Disponibilizar, em tempo quase-real, a comunidade de
interessados, dados meteorologicos e oceanograficos, obtidas
nas areas oceanicas de interesse Brasil.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Implantar uma rede de boias de deriva rastreadas por
satélites;

- Implantar uma rede de boias fundeadas rastreadas por
satélites;

- Implantar um sistema de recepcéo, processamento e
divulgacéo dos dados recebidos através das duas redes
acima.

7O INSTALADA

-

&
i

{0 PREVISTA

\ HTTPS./ /WWW.MAR.MIL.BR/DHN./ CHM/METEO
. /PREV/DADOS/PNBOIA/BOIA_RG.HTM - INiCIO

~ EM 2011 coM ADCP E ONDAS. A PARTIR DE

2012, SO ONDAS E DADOS METEOROLOGICOS



https://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/prev/dados/pnboia/boia_rg.htm
https://www.mar.mil.br/dhn/chm/meteo/prev/dados/pnboia/boia_rg.htm

SiMCosta

Configuration
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System Oceanographic
Surface:

e Backscatter

e Chlorophyll

e Colored Dissolved Organic Matter
e Nitrate

e Dissolved 02

e Depth

° pH

e Salinity

e Sea Surface Temperature

e Turbidity

e Data Logger Stor-X

(Satlantic Inc.)



SiMCosta
Brazilian Coastal Monitoring System

e |nitial Phase:

st Viediumlermn: -



Portal SiMCosta bet

Monitoring System of the Brazilian Coast
S.. e

SiMCosta ~+ Data ~  Forum Team Links (ontact

Latitude: 32°12'S Last Update: (teste)

Longitude: 51°45'W City: Rio Grande

bamorc

Water Temperature (°C) NaN  Air Temperature (°C) NaN SagRaulo
Turbidity (NTU) NaN Wind Direction (°) NaN L

Salinity NaN  Wind Speed (mis) NaN o0
Profundity (m) NaN Atmospheric Pressure (mbar) NaN A>

Dissolved Oy (mifl) NaN Pluviom. Precipitation (mm) NaN { Cf:‘n':?‘a
Nitrate (UM) NaN Conc. of CO, (ppm) NaN Ri(()!;;g:-l‘de
CDOM (QSDE) NaN  Solar Radiation (Wm?) NaN

Chlorophyll-a (ug/) NaN Air Rel. Humidity (%) NaN ﬂ
Perfil de Corrente NaN

Wave height NaN - UALORES SOMENTE PARA TESTES - DATA TEST

pH NaN 20 " RS

-S

TEMPERATURA DO AR (C®)
o un B
|

-0

020 n=0 r:20 =220 H20 B30 %®.20 720

Click on a buoy in the above map to receive information. If you do not see the markers (buoys), click SiMCosta in the top menu to reload the map items. Click
above for a parameter to update the chart.

www.simcosta.furg.br

Sistema centralizado em Rio Grande vai monitorar toda a costa brasileira
18/10/2013

Projeto auxiliara na prevengao de catastrofes em cidades litoraneas.


http://www.simcosta.furg.br

Principio de funcionamento do ADP
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transmitted

pulse F,

SonTek, Inc

o

/
B

target moving
towards

()

moving away

O

stationary or
moving across

550

received signal F,

Mﬁqﬂ
VUV
VYV
Fys<F,
f\ f\ j [/'\ N
W\i\f%m/lw
VRTRIATRY
VYUY
F,>F,
; A
A
VUV
F,=F,

V - velocidade relativa entre fonte e alvo

C —velocidade de propagacao do som

Fs—frequéncia de transmissdo do som

Fo=-2F5(V/cC)

Fp — mudanca na frequéncia de transmisséo (Efeito Doppler)



PROJETO SIMTECO: FUNDEIO ADCP-AWAC — CORRENTES, NIiVEIS E
ONDAS — PARCEL DO CARPINTEIRO

PR

PORTO 00 RIO GRANDE

' Sistema
Acusticode °
localizacdo [,

//_——\.

2P
TR B 4t
3 g — ]
4 re\J ,

a\

/ OADPlonH




Componentes

"enlopaak i sl ongiudmah

E-H'I[i'llﬁ 031106 51 1106 L 0146 A ] Thithi) 160101 anm [002m f [ 1)
Gomenle paak b & oosla dongudimh

ol I I I I I | | I I

Ex ' e L L A S S i

; " 1 1 1 . 1

Sl - Ch M . B .- ' S L

=i | | | | | | | | | |
WG OVIE IOF BUG D DT ISDND DM (OO

{n:mm fsé

B =

Placidade

i
L I IR (60101 amm (00 T4
Temp s

= —_—--

TG OV (W16 200 1]

0's

Langituds

Ll

(']
=3

o

Estacdes de Fundeio - ADP

A=
Lo
A
S *"R/ /
| \
52" w 517w s0"W
Latitude






MONITORAMENTO EM TEMPO REAL PARA MANOBRAS DE PLATAFORMAS
DE PETROLEO




River, Estuary and Coastal Observing Network
http://recon.sccf.org — Florida (USA)

| recon.sccf.org

sidac Q CO2 Webpages i” Google Maps E Ocean Colour BT Wikipedia E News m Screenplay ﬁ Popular ™ Gmail: Email from ¢ m Google Translate E GreenSeas »

,{ 4~ SCCF RECON river, sotuary and Goastal Observing Network
2
L

Home Water Quality Weather Feeds Definitions About Sponsors
Cht*“Mapa | sawite | nibido | SCCF RECON

Latest RECON News

Jacarandas | ; ;
The Rlver,. Estuary and Coa;tai Observing ‘Network NEW RECON RIVER SITE
keelia Burnt Store 5 (RECON) is a network of optical water qua]nty sSensors
g SR ¢ Pyl e gl e ot row ECOu
' scientists, policy makers, and the general public. Caloosahatchee River. The sensor that had
Fort Myer: RECON's network of high-quality, autonomous, in situ previously been deployed in Moore Haven,
: sensors can detect the presence of algal blooms and has been relocated down the River off of
& nutrient hotspots. Beautiful Island, approximately one mile
é m Coral The extensive watersheds of the Caloosahatchee Soustrasn R the 179 sampese. This new
- Pe e i location will help fill in a data gap fo
Villas (1,400 square miles) and Lake Okeechobee (4,400 on elp na gap for
e 3 AT square miles) each contribute water that flows into the conditions in the upper estuarine section of
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yers watershed. Over time, these watersheds have Past News Stories »
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s cartogrificos ©2013 - Tm:'»c; concentrations of dissolved oxygen (DO). In addition,
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— Beautiful Island — Redfish Pass crustacean and marine mammal communities.
Blind Pass -~ Shell Point
— Fort Myers —— Tarpon Bay
— Gulf of Mexico Home
Roll over any RECON map icon or site name for
information and latest sensor measurements for that
location.



http://recon.sccf.org

River, Estuary and Coastal Observing Network
http://recon.sccf.org — Florida (USA)
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http://recon.sccf.org

NO CASO DE ESTUARIOS, UM EXEMPLO E 0 PORTS®. HA

TAMBEM O CBO, o LEO-15 E OUTROS
PARCEIROS

Physical Oceanographic RealTime System”® “AUTORIDADE PORTUARIA
PORTS® ~-AGENCIAS ESTATAIS
k Operational PORTS (22) -PRATICAGENS

| XFYI3/14PORTS2) | -MARINHA
~CORPO DE ENGENHEIROS DO -
EXERCITO
~-COMPANHIAS DE PETROLEO
-INDUSTRIA
~ACADEMIA

FONTES DE RECURSOS
~AUTORIDADE PORTUARIA

PORTS® IE UMA PARCERIA ENTRE NOAA "TAXAS LOCAIS
E A COMUNIDADE MARITIMA LOCAL. -AGENCIAS ESTATAIS

PORTS® E UMA FRERRAMENTA PARA “GOVERNO FEDERAL
APOIAR DECISOES QUE INTEGRA E -SETOR PRIVADO

DISSEMINA OBSERVACOES AMBIENTAIS, DADOS MEDIDOS
PREVISOES E INFORMACOES -NIiVEL DAS AGUAS
GEOESPACIAIS EM TEMPO REAL. O -CORRENTES
OBJETIVO E A SEGURANCA A -SALINIDADE
NAVEGACAO -VAO LIVRE DE PONTES
HTTP.// AAPA.FILES.CMS-~ -PARAMETRS)S
PLUS.COM/ PHYSICAL%200CEANOGRAPHIC%20REAL- METEOROLOGICOS
TIME2%20SYSTEM%20(PORTS%C2%AE) -VISIBILIDADE

~-ONDAS
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DE 1883 A 1921 — SERIE TEMPOR

r

BATIMETRIA — ANTES, DURANTE E APO
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CONCLUSAO DOS MOLHES
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RECUPERACAO DE DADOS HISTORICOS
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HIRATA ET AL., 2010

TENDENCIA DE AUMENTO DE NiVEL
LAGOA MIRIM - 1,6 CM/ANO

LAGOA DOS PATOS — 2,5 MM/ ANO



LOCOSTE — MONITORAMENTO E MODELAGEM

ADP Sontek fundeado de Aug. 2005 a Dez. 2012 - dados
horarios em tempo real de nivel e correntes em varios
~ niveis. Interrupgoes em 2009 e 2012 por dragagem. Panes.

2 CTs Seabird 37SM desde Out. 2003

Seccoes com ADP bottom tracking

MANTIDO COM:

- PROJETOS
-PELD/CNPQ
- FINEP

- PRESTACAO DE

SERVICOS

~-PARCERIAS-
PRATICAGEM

DADOS SERAO
DISPONIBILIZADOS NO
SIMCOSTA
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Oceanografia Fisica
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Oceanografia Fisica
Derivadores
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DERIVADOR DE BAIXO CUSTO (LCD) LANGCADO EM 20/06/2012 - ~0.3
M/S

*Posicao/do\Derivador (17/07/12)
LN

Rio'Grande do Su

Latitude

Cerrojllargo’ \

T T |
53 52 51 50 -49 -48 -47 -46 -45 -44

T T

Google earth

Longitude

Eye alt 859.56 km

MESMO VENTOS FORTES DE NE NAO ERAM CAPAZES
DE REVERTER O DESLOCAMENTO PARA O NORTE DO
LCD. A CAUSA: FLUXO PARA O NORTE DEVIDO AO
GRADIENTE DE PRESSAO FORMADO PELA PRESENCA
DE AGUAS DE BAIXA SALINIDADE E TEMPERATURA
DERIVADAS DO RIO DA PRATA



Flutuadores ARGO
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2,000 m every 10 days and then rise
to the surface measuring temperature and salinity




FIutuadores ARGO

AIC, updated daily
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GLIDERS

SISTEMA MULTI-
SENSOR
FLUTUABILIDADE E
MOVIMENTO DE
LASTRO

CTD,
FLUORIMETRO
TURBIDIMETRO
OXIMETRO

ADCP

CDOM
TRANSMISSAO DE
DADO POR SATELITE



www.youtube.com/watch?v=dF1Yb3Fa5sE

Antennce for
Iridium, GPS,
Freewave, and

ARGOS Wet section



Adélie Penguin colony Palmer Station

Palmer Deep
(1000 meters) &
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Palmer Deep Glider Survey, December 2010



Oceanografia Fisica
Remoto

Imagem AVHRR/NOAA-14
18 AGO 1997 - 17:50 GMT
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Network 1 — Harbour environmental management Network 2 — Continuous monitoring
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Results

Latitude

Current velocity at the surface - Flood event

ELOCIDADE SUPERFICIE (C. Antigo)
TR
: o A

-32.175

-32.18
-32.185 - 06
- H05
-32.19
- 04
-32.195
322

-52.08 -52.085 -52.08 -52.075 -52.07 -52.065
Longitude

Latitude

-32.175

-32.185

-32.195

WVELOCIDADE SUPERFICIE (C. Atual)

-32.18

-32.18

-52.09 -52.085 -52.08 -52.075 -52.07

0
Longitude Vessel §2p6éed up X UKC

1

0.9

0.5

E o7

- 06

i ]

- 0.4

0.3

0.2

0.1



-~

r Id

EM DA PARTE CIENTIFICA, DADOS TAMBEM SAO
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NUMERICOS APLICADOS EM
ATICOS EM SITUACOES CRITICAS
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USADOS PARA CALIBRAR E VALIDAR MODELOS
C) SIMULADOR VIRTUAL PARA TREINAMENTO DE

B) ESTUDOS DE IMPACTOS AMBIENTAIS

A) OBJETIVOS CIENTIFICOS
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EM IMPLANTACAO PELO LOCOSTE: RADAR EM PARCERIA COM A IACIT — SCT-
RS — APROVADA A SEGUNDA ETAPA PARA INSTALACAO DO SEGUNDO GRUPO
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