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INTRODUCAO

* Erosao costeira — Processo natural onde a
taxa de remocao de sedimentos € maior que a
de deposicao;




INTRODUCAO

e Erosao costeira

Medida usando a média durante um periodo longo o
—> suficiente para eliminar os impactos do clima, eventos
de tempestades e a dinamica sedimentar local,

, E resultado de uma combinacdo de fatores naturais e
antropicos;

* Ventos;

 Tempestades;

e Correntes costeiras;
 Aumento do nivel do mar;

* Estruturas costeiras urbanas;
e Zonas costeiras industriais;

* Dragagem.




INTRODUCAO

e Erosao costeira

—> Relacionada com 3 tipos diferentes de impacto:

» Perda de terreno de valor econOmico;

» Destruicdo das defesas naturais do mar (campo de
dunas);

» Comprometimento das defesas artificiais do mar,
levando ao aumento do risco de inundacao.



INTRODUCAO

* Inundag¢ao costeira — fendmeno aleatorio,
resultante da combinacao de diversos fatores;

AT : Astronomical tide
MT : Meteorological tide
RU :Run-up

FL : Flooding level

Tidal Level




INTRODUCAO

* Inundacdo costeira — AVALIACAO DE IMPACTOS
COSTEIROS E PROCESSOS EROSIVOS

Baseada na definicao de risco em relacao as
—> consequéncias esperadas, em um determinado periodo
de tempo;

> Analise de impacto especifico;

> Probabilidade de ocorréncia;

> Exposicao dos elementos analisados (areas urbanas);

> Capacidade adaptativa (resiliéncia);



INTRODUCAO

* Avaliacao de risco:

— Modelagem numérica (ondas, nivel do mar, erosao, etc.)
para compreender a probabilidade, frequéncia,
intensidade, duracao de um evento hipotético, e areas
potencialmente afetadas;

h AVALIACAO DE VULNERABILIDADE

 Abordagem integrada que relaciona as dimensodes costeiras
e as variacoes espaciais (SIG);

\ , Caracteristicas fisicas, ambientais, sociais,
econdmicas e de infraestrutura

Identificacdo das areas “criticas” e formulacao de um
conjunto de medidas de reducao de riscos



ANALISES ESPACIAIS

 Vulnerabilidade:

— Funcao de uma condicao preé-existente de perigo de
exposicao (sensibilidade) e a capacidade de
adaptacao da comunidade - combinacao de riscos
naturais e a exposicao humana aos mesmos;



ANALISES ESPACIAIS

 Metodologias para avaliacao de vulnerabilidade

DINAS-COAST - Dynamic and Interactive Assessment of National,
mmm) Regional and Global Vulnerability of Coastal Zones to Climate
Change and Sea-level Rise

‘ Ferramenta de Avaliacao de vulnerabilidade dinamica e
interativa (DIVA);

N Banco global de dados, um modelo integrado e uma interface
de usuario;

> Eficiente para analise em pequena escala — menos detalhes



ANALISES ESPACIAIS

 Metodologias para avaliacao de vulnerabilidade
) Community Vulnerability Assessment Tool (CVAT)

Objetivo de auxiliar na gestao e planejamento costeiro através
de mapas de risco e sistema de pontuacao;

e

—> Abordagem especifica dos fatores socioeconémicos;

mmm) Geomorphic Stability Mapping — GSM (SHARPLES, 2006)

‘ 5, Mapeamento indicativo e descritivo de vulnerabilidade
geomorfoldgica a riscos costeiros;

‘ Considera as caracteristicas geoldgicas e geomorfoldgicas da
costa (segmentacao da litoral);



ANALISES ESPACIAIS

 Metodologias para avaliacao de vulnerabilidade

—) Coastal Vulnerability Index (CVI), proposto por (GORNITZ,
1991) e United States Geological Survey (USGS).

Classificacao relativa com base em indices, onde cada fator
recebe um valor para a classificacao de vulnerabilidade;

—

Relevo, tipos de rochas, mudanca no nivel do mar, altura maxima
de onda, etc.

—

Uma avaliacao de vulnerabilidade eficaz deve considerar
as perdas humanas, caso contrario, pode ser considerada
uma medida de sensibilidade.



ANALISES ESPACIAIS

 Metodologias para avaliacao de vulnerabilidade

Obtido os dados, estes sao inseridos no SIG, usando dois
modelos basicos — RASTER E VETOR

Escolha depende de como sao classificados em classes de
vulnerabilidade;

Modelos geodatabase sao
importantes para um melhor fluxo kA
nas atividades. Utilizado para BRHINE LA
estabelecer as relacdes e as
interacoes entre os dados; I ;
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ESTUDO DE CASO

» Analise espacial para avaliacdo
da vulnerabilidade a
tempestades;

» Soma ponderada dos dados e
criacao de indice de
vulnerabilidade (CVI);

» Adaptacdo a escala local;

OBIJETIVO:

ldentificar os melhores
descritores para analise de
vulnerabilidade para um
contexto local.
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ESTUDO DE CASO

Indice proposto com 5 varidveis para avaliacdo de
vulnerabilidade;

Relevo do pods-praia (uso da terra, vegetacao,
h caracteristicas das dunas, etc. a partir da classificacao
visual de imagens de satélites de alta resolucao);

Altitude do pods-praia (areas planas mais suscetiveis a
h inundacoes, através de graficos planialtimétricos
detalhados com escala de 1:2000);

I Deslocamento da costa (comparacao com outras décadas
a partir de fotografias aéreas)



ESTUDO DE CASO

Indice proposto com 5 varidveis para avaliacdo de
vulnerabilidade;

Exposicao da linha de costa a incidéncia de ondas
h (associacdao da linha de costa média com a direcao de
incidéncia de ondas e frequéncia de eventos extremos);

\—> Banco de dados de ondas (1948 — 2008)

Populacao e as constru¢ées em risco, determinada
h considerando a posicao prevista nos proximos 50 anos a
partir de 52 anos de fotografias aéreas;



ESTUDO DE CASO

 Calculo do Indice de Vulnerabilidade:

CV I = vaxbxcxdxe /n

Onde:

* a

* b o . , o«
. C Varidveis descritas apas categorizagao
. d (atribui¢ao dos intervalos de vulnerabilidade)
e

* n - numero de parametros considerados



ESTUDO DE CASO

* Classificacao final de vulnerabilidade:

e 1 - muito baixa

e 2 -Dbaixa

3 - moderada
4 - alta
e 5—muito alta

Baseado em percentuais através do CVI e
estimativas utilizando ARCGis, combinando

os segmentos da linha de costa.
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ESTUDO DE CASO

 Resultados:

48°36'0"W

48°24'0"W

» Vulnerabilidade baixa e
muito baixa:
« Setor norte e central da
praia da Armacao;
e Setor norte da Barra da
Lagoa/Mocambique;

» Vulnerabilidade moderada:
 Setor central da praia da
Armacao;

» Vulnerabilidade alta e muito
alta:
e Setor sul da praia da
Armacdo e Barra da Lagoa/
Mocambique;



ESTUDO DE CASO

Fig. 16.4 Morphological impacts of an extreme storm event (April 2010) along the beaches of
Barra da Lagoa and Mogambique (Photos by J. Bonetti)



MODELAGEM NUMERICA

 Escolha do modelo:

—) De acordo com a finalidade e a escala (espacial/temporal)
da pesquisa;

* Modelo de operacao;
* Tipo de dinamica a ser analisada;

* Dimensao espacial.

—) Acompanhado de uma boa base tedrica e analise critica
dos resultados;



MODELAGEM NUMERICA

e Variaveis avaliadas:

—> Niveis de inundacao e os intervalos de recorréncia;

—> Erosao da praia.

I * Base de dados confidveis;
* Dados com alta resolucao espacial

e temporal;



ESTUDO DE CASO

* Avaliacdo dos NIVEIS DE INUNDACAO e EROSAO
PRAIAL:

mmm) Clima de ondas estabelecido perto da area de estudo;

‘ Banco de dados de 60 anos, transferido de aguas
profundas para aguas rasas, usando SWAN;

\—> Calibracao por dados de satélite;

mm) Dados de maré astrondmica (1948 — 2008);

‘ Gerados por um modelo TPXO (TOPEX/Poseidon Global
Inverse Solution) (Egbert et al. 1994; Egbert & Erofeeva
2002), usando 8 constantes harmonicas;



Latitude

ESTUDO DE CASO

* Avaliacdo dos NIVEIS DE INUNDACAO e EROSAO
PRAIAL:

mm) Dados meteoroldgicos:
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ESTUDO DE CASO

* Area de estudo:

¥ LR

itapocoroi Bay




ESTUDO DE CASO

* Niveis de inundacao:

‘ Modelo numérico

 Clima de ondas;

 Maré astrondmica (por hora);
 Maré meteorolodgica; I

* Run-up de onda;
 Periodo de retorno.

— NIVEL DE INUNDACAO HORARIA
- (1948 — 2008)



ESTUDO DE CASO

* Niveis de inundacao:
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Fig. 16.6 Return period calculated for protected (a) and exposed beaches (b)



ESTUDO DE CASO

* Erosao praial:
— Area de estudo:
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ESTUDO DE CASO

* Erosao praial:

mm) Objetivo:

‘ Obter o clima de ondas em pontos especificos na
zona de arrebentacao, relevante para o calculo do

transporte de sedimentos.
|—> clima de ondas transferido para zonas costeiras;
|—> Aplicacao de modelo numérico.

‘ Utilizacao da formula CERC para o transporte de
sedimento



ESTUDO DE CASO

e Resultados:
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Dependendo da causa do ponto quente de erosao, a redistribuicao do
material erodido pode criar ou conservar uma ou mais areas de
acumulacao ao longo da praia.



ESTUDO DE CASO

 Resultados:

—) Erosao representada numa escala local, pelo transporte de
sedimentos na zona de arrebentacao;

‘ Clima de ondas transferido de agua profunda para
Zzonas costeiras

mmm) Transporte irregular entre os perfis 1 e 4;

Saliéncia rochosa que provoca correntes irregulares
na parte SW da praia;



ESTUDO DE CASO

 Resultados:

Entre os perfis 5 e 10 identifica-se um processo de erosao
\ devido as direcoes divergentes do transporte de
sedimentos e a ocorréncia de ondas obliquas resultante da

instabilidade costeira local — transporte de SW para NE;

|—> EROSION HOT SPOT
Entre os perfis 11 e 13 houve uma acumulacdao de

mm) sedimentos — diminuicdo nas taxas do transporte de
sedimento === Progradacdo da linha de costa (15m);

|—> COLD SPOT AREA



ESTUDO DE CASO

 Resultados:
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Fig. 16.9 Annual average of net long shore sediment transport in profile 2



