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Introducao

- Mesmo em areas produtivas, muitas vezes a concentracédo de alimento
nao é suficiente para necessidades dos organismos
- Corpo de agua nao € homogéneo, sendo um mosaico de massas
d’agua
- As fronteiras entre essas massas d’agua e sua manifestacao em
superficie sdo marcadas por interfaces descontinuas, chamadas de
FRENTES
- Quase todas frentes sdo marcadas por alta produtividade biologica
- Tipos:
Frentes de maré

Frentes de talude

Frentes de ressurgéncia

Plumas e frentes estuarinas

- Porém, interfaces também existem entre agua e outros meios




Interfaces

Separacao entre os meios liquidos, solidos e gasosos.
Marcadas por altos niveis de atividade biologica

Representam pontos de coleta, aonde a energia de sistemas
fisicos ficam disponiveis ao sistema biologico

Acumulacédo nas interfaces é resultante de processos fisicos e
condicOes de limite (fronteiras)

Por exemplo:

*

Fundo oceanico: acumulo € o resultado da acéo da gravidade
sobre particulas com flutuabilidade negativa

Superficie do mar: acumulo € o resultado da acéo da gravidade
sobre particulas com flutuabilidade positiva

Adicionalmente, tensao superficial da pelicula aprisiona particulas
diminutas

"Clinas” : fazem com que particulas afundem mais lentamente e se
concentrem



Interfaces

Por exemplo:

* Fundo oceanico: acumulo € o resultado da acdo da gravidade
sobre particulas com flutuabilidade negativa
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Interfaces

Por exemplo:
* Superficie do mar: acumulo é o resultado da acao da gravidade

sobre particulas com flutuabilidade positiva
* Adicionalmente, tenséo superficial da pelicula aprisiona particulas

diminutas
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Interfaces
Por exemplo:
* "Clinas” : fazem com que particulas afundem mais lentamente e se

concentrem
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Frentes de maré (plataforma-mar)

* VariagOes significativas no nivel de mistura por maré divide os
mares de plataforma durante o verao entre regiées bem misturadas
e zonas estratificadas
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Frentes de maré (plataforma-mar)
* diferencas em Temperatura e Nutrientes
* locais persistentes de alta densidade de zooplancton e fito

(Noctiluca, Gymnodinium)

* resultado da flutuacao da corrente de mare e do deslocamento da

frente

* propagacao vertical, com maximos em sub-superficie, devido a

ondas internas

Depth (m)

Stations

0

10

20

30

40

0
I e I I I I
10~

Temperature °C



Frentes de marée (plataforma-
mar)

* Sazonalidade na distribuicao da
producéo e na composicao das
especies (diatoméaceas afundam e
s&0 substituidas por dinoflagelados)

* Regido misturada: diatomaceas
adaptadas a turbuléncia

* Regiao estratificada: pequenos
flagelados na termoclina

* Este padrao resulta de:
a. difusdo de nutrientes
b. ondas internas
C. migracao vertical
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Frentes de maré (plataforma-mar)

O que causa o acumulo de fito

nas frentes

¢+ Adveccao como resultado da
convergéncia

* Crescimento “in situ” estimulado por
mecanismos fisicos ou de
transporte de nutrientes
Duas rotas para o aumento de
nutrientes

1. Horizontal: a) ciclo de maré
b) vortices baroclinicos
C) correntes residuais

2. Vertical: vortices verticais de
difusao

Lough e Manning, DSR 2000.



Frentes de maré (plataforma-mar)

Atividade heterotrofica

* Na superficie estratificada: apos fito, crescimento de bactéria e
zooplancton até igualar crescimento do fito
* No fundo estratificado: diminui a fotossintese, logo diminui

producao e herbivoros
* Naregiao misturada: atividade menor que na superficie

estratificada



Frentes de maré (plataforma-

mar)

Zooplancton:

* Distribuicao diferenciada de
copépodes

* Naregiao estratificada,
zooplancton em superficie e
migracao limitada pela
termoclina; quando encontra
mancha de fito, para de
migrar

* Ictioplancton mais
abundante na frente, com
maior crescimento
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Stations

Frentes de mare (plataforma- :
mar)
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* Mudanca na estrutura da
comunidade
Regiao misturada: mais pobre e
com areia
Regiao estratificada: maior
biomassa e matéria organica e
lama

* Duas hipoteses:
1. Correntes “limpam” o fundo
no lado misturado
2. Aumento da producéo na
frente, aumenta a sedimentacéo
de fito e acumulo de materia
organica
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Frentes de Talude
- Ocorre ao longo de quase todas as plataformas continentais oeste
- Separa aguas frias e doces na plataforma de aguas salgadas e
guentes nos oceanos
- Posicao variavel de até 200 km devido a:
1. Vento
2. Vortices e meandros

3. ‘“bolhas/plumas” de agua de plataforma que cortam a frente e saem
bara os oceanos o .

Temperature (°C) Salinity (%o) Sigma-T
| :

J/ l NN ﬂ

0

20 20—

40 |- 40—

60 60—

80 BO— 80—
100 100— 100
120 120 120 —

E‘M—O %140— 5140—
§'160 §160~ §'160—

180 — 1801 180 —
200+ 200 200
220+ 220 2201
240 | 240 — 240
0 10 20 30 40nm 0 10 20 30 40nm 0 ‘IO 20 30 40 nm
260 = I| T I| T I 260} e I| T J| T . ! 260 —
01020304050km 01020304050 km 0 ‘IO 20304050 km
280 280 280

300 300 300




Frentes de Talude

Consequéncia:
Alta producéo biologica

Plataforma Frente Oceano
Fitoplancton 1.5 6.0 3-4
(mg.m?)
Copépodes 30.000 70.000 10.000
(n. m?)
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Life at the edge - The shelf break at
night

i S

. Buenos A[re-._s’é\

Atlantic Ocean

2205

Jiggers at the shelf break




Frentes de Ressurgéncia

- Marcada por convergéncia e divergéncia

- Regiao de ressurgéncia: aumento de producéo limitado por luz

- Frente: aumento significativo de producéo devido a convergéncia
- Estratificada: diminuicao de producao, limitada por nutrientes

——— lsopycnals

Surface Ekman
transport

C: convergence
D: divergence

Cross-stream
circulation

——— Axis of frontal
layer (internal
boundary layer)
C: convergence |

D: divergence




Plumas Estuarinas

Em plataformas rasas com baixa declividade
Saida de agua doce de rios e estuarios

Grande aporte de nutrientes e matéria organica




Plumas Estuarinas

Concentracao na regiao de convergéncia
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Plumas Estuarinas

Concentracao na regiao de convergéncia
Alta atividade biologica — Rio Mississippi
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Frentes Oceanicas

Descontinuidade devido a correntes
Gradientes de Temperatura e Fitoplancton
Concentracao e zonacao de organimos

Phytoplankton maximum
Fooplankton maximum
r—Fish.f-:arniv:}re maxinmum
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Fig. 3.06 Schematic diagram of eguatorial npwelling svstem. Based on information in Vinogradow ( 1981). Wa-
ter upwelling at the egoator diverges north and south,. Water travelling north eventually convverges with waler
from the north equatorial counter-current and sinks. For explanation of the biological sones, see text.



Frentes Oceanicas

* Deslocamento de tartarugas e posicao de frentes de clorofila
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