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Introducao

- Local de transicéo entre 2 ecossistemas aquaticos
- Porém, um ecotono pobre em numero de espécies residentes
- Ambientes com grande afinidade com populac6es humanas

Definicdo: sdo muitas, mas talvez a mais completa é a proposta por Perillo
(1995):

Os estuarios séo corpos de agua semi-fechados com uma ou mais
conexoées livres com o oceano, onde a intrusdo de agua salina pode
efetivamente se estender alem do limite da influéncia da mare, e que
pode ser diluida pela agua doce da drenagem continental, sustentando
comunidades eurihalinas em pelo menos algum estagio de sua vida.




Introducao
Tipos: classificacdes variaveis, de acordo com o objetivo.
Geomorfologia:
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Introducao

Tipos: classificacdes variaveis, de acordo com o objetivo.
Gradiente de salinidade: 1) Positivo ou cunha-salina (dominado por
rio ou estratificado)
2) Negativo ou estuario evaporito
3) Sazonal ou intermitente
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Figure 8.2 Positive and neg-
ative estuaries. (4) Positive
(salt wedge) estuary. Fresh-
water runoff is significant
throughout the year and
greater than evaporation.
Seawater enters along the
bottom and gradually mixes
with outward-flowing fresh
water. (B) Negative estuary,
Freshwater flow is dimin-
ished or absent during part
of the year. Seawater enters
along the surface. Evapora-
tion is greater than runoff,
so the salinity increases as
one moves up the estuary.
The hypersaline water sinks
and flows out below the in-
coming seawater.



Variabilidade Ambiental

-Estuarios sdo marcados por intensa variacao de suas propriedades fisico-
guimicas.

- Resulta em um ambiente estressante para 0S organismaos

- Provavelmente, devido a este estresse o numero de espécies seja baixo
comparado com areas adjacentes

Os principais parametros sao:
1) Salinidade
2) Substrato
3) Temperatura
4) Ondas e correntes
5) Turbidez
6) Oxigénio



Variabilidade Ambiental

1) Salinidade

- FlutuacGes de salinidade € a principal caracteristica dos estuari
Causas: - estacOes do ano (regime de ventos, chuvas, evaporacéo)
topografia
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Variabilidade Ambiental

1) Salinidade - .
- Flutuacao na agua intersticial € menos drastica

PHYSICAL CHARACTERISTICS OF ESTUARIES
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Figure 8.5 Comparison of salinity fluctuations in the water column with that

interstitially in
Massachusetts. [After P. C. Mangelsdorf, Jr.,
ies, pp. 71-79. In: G.
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Variabilidade Ambiental

1) Salinidade
- Extrema variabilidade em varias escalas
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Variabilidade Ambiental

1) Salinidade
- Extrema variabilidade em
varias escalas
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Variabilidade Ambiental
2) Substrato

Principalmente lamoso

a) fonte reside no material em suspenséao de origem doce ou marinha
b) baixa energia nos baixios

c) processo de floculacao de silt e argila

d) rico em matéria organica, bom ambiente para bacterias

Efeitos catastroficos devido a tempestades - grandes depositos de lama ou
grande remocao de sedimentos



Variabilidade Ambiental
3) Temperatura
Apresenta maior variabilidade do que em areas adjacentes

a) menor volume de agua, maior area de superficie
b) influencia da dgua doce: fonte mais sensivel a troca de calor

Com mudanca de mare, organismo pode sofrer ampla variacéao de
temperatura

Amplitude maior no interior do estuario e nas aguas superficiais



Variabilidade Ambiental

3) Temperatura
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Variabilidade Ambiental
4) Ondas e correntes

Pouca acao de ondas, geralmente pequenas
a) terra em trés limites
b) pouca superficie para acédo do vento
C) aguas rasas

Propicia o desenvolvimento de plantas com raizes
Correntes principalmente devido a maré e ao fluxo de agua doce

a) tempo de residéncia da comunidade planctonica
b) ingresso e saida de espécies no estuario



Variabilidade Ambiental
4) Ondas e correntes

PROFUNDIDADE (m)

PROFUNDIDADE (m)

FLUXO DE ICTIOPLANCTON (ind.m?/s)

300

0 100 200 300

100

200 300

‘ T T
-2 \
< 27,1
_6 —
-8~ 28,2
-10f
121
== 0VOS
LARVAS
-14= o SALINIDADE 7
1 1 | 1 1 1 1 1 1
-52.091 -52.09 -52.089  -52.088 -52.087 -52.086  -52.085  -52.084  -52.083
INARNILITIINE
FLUXO DE ICTIOPLANCTON (ind.m2/s)
-150 -100 -50 0 0 -50 -100 -150 0 -50 -100 -150
T T 1 = - + T T =
_2 =
2|
4
-
_6 =
-8 29,6 30
-1 0 — -
_1 2 — -
== 0OVOS
LARVAS
147 e SALINIDADE 7
1 | 1 1 1 1 1 1 |
-52.09 -52.089 -52.088 -52.087 -52.086 -52.085 -52.084 -52.083 -52.082

LONGITUDE

40

20

40

20

(=]

N
o

B
o

(s/wd) IINIHYO0D VA IAVADOT3A

(s/wd) IINIYYOI YA IAVAIDOTIA



Variabilidade Ambiental

5) Turbidez

Alta carga de material em suspensao gera aguas turvas. Sao mais claras a
medida que se aproxima do mar.

Diminuic&o na penetracao de luz, logo diminuigcdo na fotossintese do
fitoplancton e algas bentdnicas --> diminuicdo da produtividade



Variabilidade Ambiental
6) Oxigénio

Amplo suprimento na coluna d’agua
a) fluxo regular de agua doce e salgada
b) areas rasas
c) turbuléncia e mistura por vento

Anoxia pode ocorrer em estuarios profundos e com presenca de termoclina
devido a alta producéo na superficie e consumo no fundo (Fjords)

Sedimentos geralmente andxicos, devido a alto conteddo organico e grande
populacao de bactérias na agua intersticial. Importante efeito da
bioturbacao.



Organismos Estuarinos

A) Composicao da Fauna
Trés principais tipos de organismos:

1) Marinhos: sdo 0s mais humerosos em termos de espeécies

2) Dulceaquiicolas (oligohalinos): derivado da agua doce (mandi)

3) Estuarinos (ou de &gua salobra): organismos residentes do estuario que
toleram ampla variacao de salinidade (Ostra, siri-azul, Nereis (poliqueta))

B) Classificacdo quanto a tolerancia a mudanca de salinidade:

Estenohalinos: tipicamente marinhos, nao toleram mudancas de salinidade.
Restritos a boca dos estuarios, e geralmente sdo as mesmas especies
encontradas no mar (peixe espada, lulas).

Eurihalinos: toleram mudancas na salinidade, e sao capazes de se deslocar
para o interior do estuario (corvina).




T | T a7 |
; Freshw!ater | | | /‘

| species Marine

: | ‘ / Species
i pe

| | o/

|| Transitional y o
| = ' [ s

)/

|
|
|
i ] Stenohaline
1 / EL};LTh,H]rE marine
| driil species
1 / species : |
1
\

1\ / /B 'dtl{iSi] water

] i species
ol

o el gl 130 |35
| Salinity (7,.)

Number of species

Figure 8.6 Numbers of species in each of
the three major components of the fauna
of estuaries and their distribution with
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Organismos Estuarinos

A) Composicao da Fauna

Baixo numero de espécies estuarinas:

- nao tolerancia de espeécies de agua doce e marinhas a variacao de
salinidade, poucas espécies desenvolveram capacidade fisioldgica para este
ambiente

- estuarios sao ambientes geologicamente recentes

- baixa diversidade topografica --> poucos nichos, poucas espécies

Maior parte do estuario € composto por espécies de origem marinha
- Espécies estuarinas evoluiram de espécies marinhas

- Animais marinhos toleram maiores reducoes de salinidade do que animais
de dgua doce toleram aumentos de salinidade



Organismos Estuarinos

B) Vegetacao Estuarina

O numero de espécies da macroflora estuarina também ¢ limitada.

pobreza de substrato, maior parte € lama

turbidez das aguas restringe penetracao da luz a superficie

O que ocorre

bancos de gramineas (Ruppia, Zoostera)

numero limitado de espécies de algas no baixios de lama (Enteromorpha,
Ulva)

baixios de lama geralmente possuem abundancia de diatomaceas
bentdnicas, que podem ser mais abundantes que as planctdnicas

presenca de cianoficeas filamentosas

extensos bancos de plantas emergentes nos marismas (Spartina e Salicornia)



Estuarina

n
e
=
S
)
)
7))
LLI
n
o
&
R
-
©
>
O

B) Vegetacao
Spartina




Marismas

| .,-'-J__‘_"“-h.LI
<\
e “‘-»..\
r B

h-\_\\.._

L arese

- 31°88"

- 32°00° S

L 32008

L3z

52°1%8'
]

s2°000 W
|

Pradarias submersas de gramineas

- 31750°

L32°00' §
- 32008
Oceano
Atlantico
- 32010
s
52‘:15' 52410 527115' szjnnf w




Organismos Estuarinos

E) Plancton Estuarino
Também é reduzido o numero de espécies do fito e zooplancton

Dependendo das condicbes dominantes, estuarios podem diferir
significativamente com respeito ao numero de espécies e produtividade

- Alta turbidez, pouco tempo de residéncia - diminuicao na produtividade e
numero de especies

- Baixa turbidez, alto tempo de residéncia - aumento na produtividade e
diversidade

Diversidade do zooplancton tambéem e baixa, variando sazonalmente e com o
regime hidrologico

Grande numero de espécies do meroplancton



Ecologia dos Estuarios

A) Produtividade, Matéria Organica e Fontes de Alimento

Fonte autoctone: fitoplancton, diatomaceas bentdnicas, gramineas e algas
Fonte aloctone: carregado como detrito oriundo de rios e de marismas
adjacentes



Ecologia dos Estuarios

B) Cadeias Alimentares

Baixa produtividade primaria na coluna d’agua, poucos herbivoros, e a
presenca de grande quantidade de detritos sugerem que a base das

cadeias troficas de estuarios sejam os detritos
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Ecologia dos Estuarios

C) Comunidades dominantes
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Importancia Econdmica
- Desenvolvimento urbano
- Portos

- Area de criacdo para muitos organismos de importancia comercial
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Impactos Humanos

- Principais cidades do mundo estao em estuarios, logo sao os
ecossistemas marinhos mais impactados

- Area de marismas utilizado para habitac&o, indUstrias, aeroportos (até
90% de destruicado em algumas localidade)

- Bancos de algas e de lama s&o dragados para portos e marinas

- Poluentes sao facilmente retidos no sistema (sub-produtos do petroleo,
metais pesados, fertilizantes (esgotos), pesticidas, etc.)

- Influéncia no plancton - eutrofizacao indesejada, poluicao por
patogénicos, metais pesados e pesticidas - propaga na cadeia trofica até
ser humano

- Fechamento de pescarias e areas de aquicultura

- Casos extremos: anoxia e apenas vida bacteriana
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