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Exemplos de aplicacdes



Legendas

O Nesta apresentacido serdo utilizadas algumas legendas:

Indica uma referéncia, para quem ficou curioso e quer aprofundar
mais seus conhecimentos sobre o assunto

Indica uma referéncia importante, leitura obrigatoria.




Competéncias desejadas

Para compreénsiao dos conceitos abordados ¢ desejado que
os alunos ja tenham apropriado as seguintes competéncias:

O Conhecimentos gerais sobre a Logica matematica

O Conhecimentos sobre teoria dos conjuntos



Logica Matematica Classica

O 1° Nivel de Formalismo

Logica Elementar das proposicoes(Algebra da légica, Algebra
das proposicoes e Célculo das Proposicoes)

O 20 Nivel de Formalismo

Logica de predicados (Logica de Predicados, Calculo de
predicados)

O 3° Nivel de Formalismo

Calculo Funcional generalizado(Metateorias dos calculos
logicos)



Logica Matematica Classica

O Proposicoes

Sentencas declarativas pertencentes a uma certa linguagem. Sao
afirmacoes que pode receber os valores logicos verdadeiro o falso
apenas(propriedade da Bivaléncia)

e cachorro é um animal. - Verdadeiro

SERNL L) =27 L Falso

Sentencas interrogativas, exclamativas e imperativas nao sio
proposicdes, pois nao é possivel dizer se sdo verdadeiras ou falsas.

Exemplos:

O Hoje estd chovendo muito!
O Como foi a aula?

O  Limpe a cozinha.
O

Esta sentenca nio ¢ verdadeira.



Logica Matematica Classica

O Principio da identidade - se um enunciado ¢ verdadeiro,
essa ¢ sua identidade.

O A lei da ndo contradicio - duas proposicoes contraditorias
nao podem ser verdadeiras.

O A lei do terceiro excluido - ou ¢ V ou F, exclui uma terceira
possibilidade.

O A lei da dupla negacdo - a negacio da negacio ¢ a afirmacio



CONCEITO DF.
PROPOSICAO

O Portugues

Exclamacoes, interrogacoes (formas de
expressao)

Sentencas (fatos)

O Definicao
Proposicao (ou sentenca) é todo o conjunto de

palavras que exprimem um pensamento de
sentido completo.

Proposicoes afirmam fatos ou exprimem juizos.



CONCEITO DF.
PROPOSICAO

O Sao proposicoes:
a) A Lua é um satélite da Terra.
b) Recife é a capital de Pernambuco.
c) II1>45
d senll/2=1

O Loégica Matematica
Principio da nao contradicao

Principio do terceiro excluido
0O Loégica bivalente

O As proposicoes a, b, c e d sao todas
verdadeiras.



CONCEITO DF.
PROPOSICAO

O Sao falsas as proposicoes:
a) VASCO DA GAMA descobriu o Brasil.
b) DANTE escreveu os Lusiadas.
c) 3/5¢éum numero inteiro.

d) O numero II é racional.
e) tgll/4=2.

O Proposicoes sao verdadeiras ou falsas.

=il SIROTINSKAYA, S. & STRIEDER, A.J. 2008. Capitulo 10



CONCEITO DF.
PROPOSICAO

O Considere as seguintes frases:
a) Dez é menor do que sete. falsa
b) Como vai vocé? (?) interrogacao

c) Ela é muito talentos4 @ 140 esta
especificada

d) Existem formas de vida em outros planetas do
. verdadeira ou falsa
universo.

http://www.youtube.com/watch’v=8KUCUDxhbmc



VALORES LOGICOS
DAS PROPOSIGCOES

Definicao
Valor légico ¢é a verdade e a falsidade de uma
proposicao.

Principio da nao contradicao e do terceiro
excluido

Toda a proposicao tem um, e um so, dos
valores V, F.

Exemplos
a) O mercurio € mais pesado que a agua. (V)
b) O Sol gira em torno da Terra. (F)



PROPOSICOES SIMPLES E
PROPOSICOES COMPOSTAS

O Definicao 1
Proposicao simples (ou atomica) é aquela
que nao contém nenhuma proposicao como parte
Integrante de s1 mesma.

Letras latinas minusculas p, q, r, s, ... (letras
proposicionais)

Exemplos:

O p: Carlos é careca.

O q: Pedro é estudante.

O r: O nimero 25 é quadrado perfeito.



PROPOSICOES SIMPLES E
PROPOSICOES COMPOSTAS

O Definicao 2
Proposicao composta (ou molecular) ¢ aquela

formada pela combinacao de duas ou mais
Proposicoes.

Letras latinas maiasculas P, Q, R, S, ... (letras
proposicionais)

Exemplos:

0O P: Carlos é careca e Pedro é estudante.

0O Q: Carlos é careca ou Pedro é estudante.

O R: Se Carlos é careca, entao é infeliz.

Também chamadas férmulas proposicionais ou
apenas formulas.

P composta e p, q, r, ... simples
0 Plpid, £ %)



Conectivos

O Definicao
Conectivos sao palavras usadas para formar
novas proposicoes a partir de outras.
Exemplos:
O P: O nimero 6 é par e o numero 8 é cubo perfeito.
Q: O triangulo ABC é retangulo ou é 1s6sceles.
R: Nao esta chovendo.
S: Se Jorge é engenheiro, entao sabe Matematica.

T: O triangulo ABC é equilatero se e somente se ¢
equiangulo.

({2 << bb bb 45

(14 ~ ) (14 ~
, ou , nao , se..entao...  , ..see
somente se...” (Funcoes Atomicas)

® 50 S D)



Alfabeto da Logica Proposicional

O O Alfabeto da Logica proposicional é constituido de:
Simbolos de pontuacio: (, )

Simbolos de verdade: V, F

Simbolos proposicionais: p, q, t,...

~

Conetivos proposicionais: , A,V , =, <



Sentenca ou Formula

O Expressoes construidas a partir dos simbolos do alfabeto da
Logica Proposicional:

O Simbolo de verdade (V) ou (F)




Regras de Precedéncia

O Pode-se omitir sinais de pontuacao desde que se use
regras de precedéncia

O Regras de Precedéncia:

~

O conetivo tem a maior precedéncia
Os conetivos — e <> tem precedéncia intermediaria

Os conetivos A e V tem menor precedéncia



Exercicios

1. Sejam as proposi¢oe s :

p: Joana € graciosa.

q: Fatima é timida.

Dar as sentengas verbais para :
ajp—~q

Se Joana é graciosa, entao Fatima nao é timida.

b)~ p v q)

E falso que Joana nio é graciosa ou Fatima é timida.

C)p A~ Q

Joana é graciosa e Fatima nao é timida.



SIMBOLOS AUXILIARES : () , parénteses que servem para denotar o "alcance" dos
conectivos

Os parénteses serao usados segundo a seguinte ordem dos conectivos:

~,V,/\,—>e<—>

A TABELAS VERDADE

* Principio da Identidade: Todo objeto é idéntico a si mesmo.

* Principio da Contradicdo: Dadas duas proposi¢oes contraditérias (uma é
negacao da outra), uma delas é falsa.

* Principio do Terceiro Excluido: Dadas duas proposi¢coes contraditorias,
uma delas é verdadeira.

Com base nesses principios as proposi¢coes simples sao ou verdadeiras ou
falsas - sendo mutuamente exclusivos os dois casos; dai dizer que a légica
classica é bivalente.

Para determinar o valor (verdade ou falsidade) das proposicoes
compostas, conhecidos os valores das proposicoes simples que as
compoem usaremos tabelas-verdade :



Funcoes Atdmicas

Conjuncio ou produto légico (e)

SR SHpe S s/ o0 X e

X1 X fl(XDXZ)

I R ) L ()
Oz = T
E=RGR N (D)




Funcoes Atdmicas

Disjuncdo ou soma logica (ou)

X1 VXZ X;t Xy

X1 X f7(Xl>Xz)

0 0 0
S| 1
(B0 1
JE2] 1



Funcoes Atdmicas

Adicao (ou exclusivo)

x; @ x, s x; A x,

X1 X f6(X1>X2)

0
|
1
0



Funcoes Atdmicas

Implicacio ou consequéncia logica (se x;, entdo x,)

XS E o Ty X




Funcoes Atdmicas

Equivaléncia ou dupla implicacio

X1 X f9(Xsz)

=GN G —



Exemplo: Construir a tabela verdade da féormula: ((p \V; q) —>~ p) — (q A p)

p q pvq “p |(pva)—~p aAp|(pva)—=~p)—=(arp)
Vv vV vV F = ', '
V 15 \Y; F F F \
F Vv \Y; Y, ', F F
F F F Y, ', F F




EXERCICIOS
1. Determine o valor 16gico das seguintes proposicoes compostas.
a) 3>1 e 4>2V b) 3>1 ou 3=1 A

¢) %<% ou2+6=+64 Vv d) J1223) > Zedp weing



2. Admitindo que p e g sao verdadeiras e r é falsa, determine
o valor légico de cada proposicao abaixo.

ajp—r F b)p<q v c)r—=p v
d)(pvr)<g v e)p—=(g—=r) F f)p = (gAr) F
g)~p<~q v h~per Vv i)(ra ~p)v(~q—~r) V

3. Sendo aproposicao p—>(rv s) falsa e a proposicao
(q A ~s)<—> p verdadeira, classifique em verdadeira ou
falsa as afirmacoes p, q, r e s.

p=V,q=V, r=F e s=F



NUMERO DE LINHAS DE UMA TABELA-VERDADE:

Cada proposicao simples tem dois valores V ou F, que se excluem. Paran
proposicoes distintas, ha tantas possibilidades quantos sao os arranjos
com repeticao de 2 (V e F) elementos n a n. Segue-se que o0 numero de

linhas da tabela verdade é 2". Assim, para duas proposicdes sio 22 = 4

linhas; para 3 proposicdes sio 23 = 8; etc.

Exemplo:

a tabela - verdade da f6rmu|a(p A q) —r

tera 8 linhas como segue :

(pAQq)

-

(pag)—r

V

Vv

e O e i Rl el Wl Bk )
e | < | < | MMM | < |'< |0
T M | M MM (<L

LT | < | | < |7 |<

A KKK K<< |T




Logica Proposicional e
Computacao

Expressoes condicionais em programas

if x>2 & & y<5 then z=7 else z=10

while x>3 | | >0 do {y:=y - x; x:=x-1;}

return vy;



Logica Proposicional e
Computacao
Busca em paginas WEB

O Buscando paginas que referenciam receitas de bolos
ou tortas:

receita and (bolo or torta)

O Buscando receitas de bolo ou torta, exceto de
chocolate:
receita and (bolo or torta) and
(not chocolate)



PORTAS LOGICAS

0 Sao dispositivos ou circuitos logicos que operam
um ou mais sinais logicos de entrada para
produzir uma (e somente uma) saida, a qual é
dependente da funcao implementada no circuito.



PORTAS LOGICAS

O DX

N xn

CIRCUITO
LOGICO

¥
X

_—

F(01, 22, X35 G
f{A B, C,....,N)



PORTA NAO

o Inverte o sinal de entrada (executa a NEGACAO
do sinal de entrada), ou seja, se o sinal de
entrada for 0 ela produz uma saida 1, se a
entrada for 1 ela produz uma saida 0.



A

PORTA NAO

PORTA NOT (NAQY A=A

A

A

I
1




PORTA E

O Combina dois ou mais sinais de entrada de forma
equivalente a um circuito em série, para produzir
um Unico sinal de saida, ou seja, ela produz uma
saida 1, se todos os sinais de entrada forem ;
caso qualquer um dos sinais de entrada for 0, a
porta AND produzira um sinal de saida igual a
Zero.



PORTA E

PORTA AND (E)  X=A.B
A A B | X




PORTA OU

© Combina dois ou mais sinais de entrada de forma
equivalente a um circuito em paralelo, para
produzir um Unico sinal de saida, ou seja, ela
produz uma saida 1, se qualquer um dos sinais
de entrada for igual a 1; a porta OR produzira
um sinal de saida igual a zero apenas se todos o0s
sinais de entrada forem O.



PORTA OU

PORTAOR (OU)  X=A+E
4 Ao [y
; I

b

|
I
o)
£




Logica e

Circuitos Digitais
" ﬂ AB

B . J o AB+BC (B+C)
B+C
C
(B+C)

= O circuito légico acima tem 3 entradas: A, Be C

= Cada entrada tem um sinal: O ou 1 (F ou T)
* Cada porta logica implementa uma funcio logica

ual é a térmula [Ogica correspondente a saida () !
= Qual é a formula log pondente a saida Q ?

"Qual ¢ o valor da saida QQ, em funcio de A, Be C ?



Exercicios

01. Sendo p a proposicio Jodo é gaucho e q a proposicio Roberto é paraense,
traduzir para a linguagem corrente as seguintes proposicoes:

a) —q
BEpdg
c)pvq
(j)p!!qv
elpi("q)

02. Sendo p a proposicio Roberto fala inglés e q a proposicao Ricardo fala
italiano traduzir para a linguagem simbolica as seguintes proposicoes:

a) Roberto fala inglés e Ricardo fala italiano.

b) Ou Roberto nio fala inglés ou Ricardo fala italiano.
c) Se Ricardo fala italiano entao Roberto fala inglés.
d) Roberto nao fala inglés e Ricardo nao fala italiano.
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Préxima Aula

O Introducio Logica de predicados



“that's all folks!”




