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Matrizes

- Matrizes sao variaveis compostas homogéneas
bidimensionais que necessitam de dois indices para
individualizar um elemento do conjunto.

- O primeiro indice representa as linhas e o segundo as
colunas.

- As matrizes bidimensionais possuem representacao
direta relacionadas a tabelas.
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Matrizes
« Variaveis Indexadas Bidimensionais ou Matrizes

= Sao variaveis referenciadas por dois indices, cada qual iniciando em 1.

indices
(colunas)
nome
da
matriz \ : 2
Nomes [ Jogn | Alex «— elementos
2| Mana | Ana (conteddo)
3
indices ;1
(linhas) | _—"
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Matrizes

- A sintaxe para declaracio é:

Declare <id> (<linhas>,<colunas>) <tipo>

- Exemplos:
Declare valores(2,3) Numérico
Declare nomes (b, 2) Literal
= As declaracoes acima correspondem a declaracao de 16
variaveis:
valores(1,1), valores(1,2), valores(1,3),
valores(2,1), valores(2,2), valores(2,3),
nomes(1,1), nomes(1,2), nomes(2,1), nomes(2,2), nomes(3,1),
nomes(3,2), nomes(4,1), nomes(4,2), nomes(5,1) e nomes(5,2),
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« Declarar uma matriz M, de 3 linhas por 3 colunas,
constituida de elementos numéricos

Declare M(3,3) Numérico

- fara com que passe a existir uma estrutura de dados
agrupada denominada M, com 3x3=9 elementos inteiros,
enderecaveis por um par de indices, com o primeiro
indicando a linha e o outro, a coluna



Matrizes

Declare M (3,3) Numérico
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Matrizes

- A sintaxe para atribuicao é:
<identificador>(<posi>,<pos2>):= <exp>

- Exemplos:
= nomes(1,1) := “Joao”
= nomes(2,1) := “Maria”
valores(1,1) := 35
1:=4
j:i=2
valores(i+1,)) := 45

a

]

a

a
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= M(1,1) := 35
35 10 45
M = -1 0 4
6 38 50




Matrizes

« Para fazer referéncia ou selecionar um determinado
elemento da matriz usa-se dois indices:

> um representa a linha e outro a coluna da matriz

M(linha, coluna)

\ M(2,3)
35 10 45 /

M = -1 0 V4 /
6 38 | 50

M(1,1)
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Preenchendo uma matriz

- Preencher uma matriz significa atribuir valores a todas
as suas posicoes. Para isso € necessario identificar todas
as suas posicoes. Isto exige a utilizacao de um indice
para cada dimensao da matriz.

» Assim como nos vetores, deve-se implementar um
mecanismo que controle o valor dos indices da matriz.
Pode-se, por exemplo, utilizar estruturas de repeticao
Para-até-faca aninhadas para garantir o acesso a cada
posicao das linhas e colunas da matriz.
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Preenchendo uma matriz

o Preencher uma matriz bidimensional com duas linhas e
cinco colunas.

- A variavel i que representa as linhas deve variar dentro
do intervalo de 1 a 2, ou seja, exatamente nas linhas.

- Para cada valor de i, a variavel j varia de 1 a 5, ou seja, as
cinco colunas que cada linha possui.
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Preenchendo uma matriz

Algoritmo
Declare X(2,5), i, ) Numerico
Paraide1até 2 faca
Parajde 1 até 5 faca
Escreva “Digite o n° da linha”, i, “e coluna”, j, \n
Leia X(i,))
fim_ para
fim_ para
fim_ algoritmo
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Preenchendo uma matriz - Simulacao

Linha Coluna Saida Entrada

1 ]

1 1 Digite o n° da linha 1 e coluna 1 12
2 Digite o n° da linha 1 e coluna 2 9
3 Digite o n° da linha 1 e coluna 3
4 Digite o n° da linha 1 e coluna 4 7
5 Digite o n° da linha 1 e coluna 5 -23

2 1 Digite o n° da linha 2 e coluna 1 15
2 Digite o n° da linha 2 e coluna 2 4
3 Digite o n° da linha 2 e coluna 3 2
4 Digite o n° da linha 2 e coluna 4 34
5 Digite o n°® da linha 2 e coluna 5 -4
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Preenchendo uma matriz - Simulacao
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Mostrando os elementos da matriz

« Mostrar os valores contidos em uma matriz também
implica na utilizacao dos seus indices para a
identificacao das posicoes.

- Pode-se, por exemplo, também utilizar estruturas de
repeticao Para-até-faca aninhadas para garantir o acesso
a cada posicao das linhas e colunas da matriz.
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Mostrando os elementos da matriz

Algoritmo
Declare X(2,5), i, j Numerico
Paraide 1 até 2 faca
Parajde 1 até 5faca
Escreva “Digite o n° da linha”, i, “e coluna”, j, \n
Leia X(i,j)
fim_ para
fim_ para
Paraide 1 até 2 faca
Parajde1até 5 faca
Escreva “Valor dalinha”, i, “e coluna”, j, \n
Escreva X(i,j)
fim_ para
fim_ para
fim_ algoritmo
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Matriz quadrada - relacoes

- Uma matriz quadrada possui o mesmo niimero de linhas
e colunas

- Algumas relacoes sao importantes para determinar a
posicao dos elementos de uma matriz quadrada

- Matriz quadrada nxn

( @1y 12 @3 - Qg \
Qa1 G2 Q93 © Oa2g
@31 @32 Q@33 --- (@3n

\anl L Y ann)
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Matriz quadrada - relacoes

- Sendo i e j os indices dos elementos da matriz:
= Diagonal principal: i =

Diagonal secundaria:i+j=n+1

Abaixo da diagonal principal: i > j

Acima da diagonal principal: i < j

Acima da diagonal secundaria:i+j<n +1

Abaixo da diagonal secundaria:i+j>n + 1

N /N4

m}

m}

m}

m]

[m]
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Exemplo

- Faca um algoritmo que 1€ uma matriz M(10,10) e calcule
e escreva a soma da diagonal principal.
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Exemplo - Solucao

Algoritmo
Declare M(10,10), i, j, SomaDPrin Numerico
SomaDPrin:=0
Paraide 1 até 10 faca
Para j de 1 até 10 faca
Escreva “Digite o n° da linha”, i, “e coluna”, j, \n
Leia M(i,))
Se i=j
entao SomaDPrin:=SomaDPrin+M(i,j)
fim_se
fim_ para
fim_ para
Escreva “Soma da diagonal principal:”, SomaDPrin, \n
fim_ algoritmo
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Exercicio 1

- Faca um algoritmo que para uma matriz M(10,10)
atribua 1 aos elementos da diagonal principal e 0 aos
demais.
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Exercicio 1 - Solucao

Algoritmo
Declare M(10,10), i, j Numerico
Paraide 1 até 10 faca
Para j de 1 até 10 faca

Se 1=j
entao M(i,)):=1
senao M(1,j):=0
fim_se
fim_ para

fim_ para
fim_ algoritmo
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Exercicio 2

- Algoritmo que lé uma matriz V(3,3) e calcula e escreva
dS SOmas.
a) dalinha 3deV;
b) da coluna 2 de V;
c) da diagonal principal;
d) da diagonal secundaria; e
e) de todos os elementos da matriz
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Exercicio 2 - Solucao

Algoritmo
Declare V(3,3), 1, j, 13, c2, p, s, t Numerico o
la = Sei=])
3:=0 - ..
2= 0 entdo p :=p + V(i,j)
L fim_se
p:=0 ..
S:=0 Sei+j=4/ n+1=3+1%/
t=0 fentaos =5+ V(i,))
Paraide 1até 3 faca m_se
Parajde1até 3 faca . t:=t+ V()
fim_ para

Escreva “Digite o n° da linha”, i, “e coluna”, j, \n

Leia V(i,j) fim_para
Escreva ‘Total linha 3:°, 13

Sei=3 ’
entdo 13 := 13 + V(i,j) Escreva ‘Total C(?luna 2 , C2
fim_se Escreva ‘Total d%ag. princ.:’, p

Sej=2 Escreva ‘Total diag. sec.: ’, s

~ .. Escreva ‘Total matriz: ’, t
entdo c2 :=c2 + V(i,])

fim_se fim_ algoritmo
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Exercicio 3

- Escrever um algoritmo para armazenar valores
numeéricos em uma matriz 5x6. A seguir, calcular e
escrever a média dos valores contidos na matriz.
Finalmente, escrever o contetido da matriz.
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Exercicio 3 - Solucao

Algoritmo
Declare M(5,6), 1, j, S Numérico
S:=0
Paraide 1 até 5 faca
Para j de 1 até 6 faca
Escreva “Digite o n°® da linha”, i, “e coluna”, j, \n
Leia M(i,j)
S:=S+M(,j)
fim_ para
fim_ para
Escreva ‘Média da matriz: ’, S/30,\n
Paraide 1 até 5 faca
Para j de 1 até 6 faca
Escreva “Valor dalinha”, i, “e coluna”,j, \n
Escreva M(i,])
fim_ para
fim_ para
fim_ algoritmo



